Google 



This is a digital copy of a book thaï was prcscrvod for générations on library shelves before it was carefully scanned by Google as part of a project 

to make the world's bocks discoverablc online. 

It has survived long enough for the copyright to expire and the book to enter the public domain. A public domain book is one that was never subject 

to copyright or whose légal copyright term has expired. Whether a book is in the public domain may vary country to country. Public domain books 

are our gateways to the past, representing a wealth of history, culture and knowledge that's often difficult to discover. 

Marks, notations and other maiginalia présent in the original volume will appear in this file - a reminder of this book's long journcy from the 

publisher to a library and finally to you. 

Usage guidelines 

Google is proud to partner with libraries to digitize public domain materials and make them widely accessible. Public domain books belong to the 
public and we are merely their custodians. Nevertheless, this work is expensive, so in order to keep providing this resource, we hâve taken steps to 
prcvcnt abuse by commercial parties, including placing technical restrictions on automatcd qucrying. 
We also ask that you: 

+ Make non-commercial use of the files We designed Google Book Search for use by individuals, and we request that you use thèse files for 
Personal, non-commercial purposes. 

+ Refrain fivm automated querying Do nol send aulomated queries of any sort to Google's System: If you are conducting research on machine 
translation, optical character récognition or other areas where access to a laige amount of text is helpful, please contact us. We encourage the 
use of public domain materials for thèse purposes and may be able to help. 

+ Maintain attributionTht GoogX'S "watermark" you see on each file is essential for informingpcoplcabout this project andhelping them find 
additional materials through Google Book Search. Please do not remove it. 

+ Keep il légal Whatever your use, remember that you are lesponsible for ensuring that what you are doing is légal. Do not assume that just 
because we believe a book is in the public domain for users in the United States, that the work is also in the public domain for users in other 
countries. Whether a book is still in copyright varies from country to country, and we can'l offer guidance on whether any spécifie use of 
any spécifie book is allowed. Please do not assume that a book's appearance in Google Book Search mcans it can bc used in any manner 
anywhere in the world. Copyright infringement liabili^ can be quite seveie. 

About Google Book Search 

Google's mission is to organize the world's information and to make it universally accessible and useful. Google Book Search helps rcaders 
discover the world's books while hclping authors and publishers reach new audiences. You can search through the full icxi of ihis book on the web 

at |http : //books . google . com/| 



Google 



A propos de ce livre 

Ceci est une copie numérique d'un ouvrage conservé depuis des générations dans les rayonnages d'une bibliothèque avant d'être numérisé avec 

précaution par Google dans le cadre d'un projet visant à permettre aux internautes de découvrir l'ensemble du patrimoine littéraire mondial en 

ligne. 

Ce livre étant relativement ancien, il n'est plus protégé par la loi sur les droits d'auteur et appartient à présent au domaine public. L'expression 

"appartenir au domaine public" signifie que le livre en question n'a jamais été soumis aux droits d'auteur ou que ses droits légaux sont arrivés à 

expiration. Les conditions requises pour qu'un livre tombe dans le domaine public peuvent varier d'un pays à l'autre. Les livres libres de droit sont 

autant de liens avec le passé. Ils sont les témoins de la richesse de notre histoire, de notre patrimoine culturel et de la connaissance humaine et sont 

trop souvent difficilement accessibles au public. 

Les notes de bas de page et autres annotations en maige du texte présentes dans le volume original sont reprises dans ce fichier, comme un souvenir 

du long chemin parcouru par l'ouvrage depuis la maison d'édition en passant par la bibliothèque pour finalement se retrouver entre vos mains. 

Consignes d'utilisation 

Google est fier de travailler en partenariat avec des bibliothèques à la numérisation des ouvrages apparienani au domaine public cl de les rendre 
ainsi accessibles à tous. Ces livres sont en effet la propriété de tous et de toutes et nous sommes tout simplement les gardiens de ce patrimoine. 
Il s'agit toutefois d'un projet coûteux. Par conséquent et en vue de poursuivre la diffusion de ces ressources inépuisables, nous avons pris les 
dispositions nécessaires afin de prévenir les éventuels abus auxquels pourraient se livrer des sites marchands tiers, notamment en instaurant des 
contraintes techniques relatives aux requêtes automatisées. 
Nous vous demandons également de: 

+ Ne pas utiliser les fichiers à des fins commerciales Nous avons conçu le programme Google Recherche de Livres à l'usage des particuliers. 
Nous vous demandons donc d'utiliser uniquement ces fichiers à des fins personnelles. Ils ne sauraient en effet être employés dans un 
quelconque but commercial. 

+ Ne pas procéder à des requêtes automatisées N'envoyez aucune requête automatisée quelle qu'elle soit au système Google. Si vous effectuez 
des recherches concernant les logiciels de traduction, la reconnaissance optique de caractères ou tout autre domaine nécessitant de disposer 
d'importantes quantités de texte, n'hésitez pas à nous contacter Nous encourageons pour la réalisation de ce type de travaux l'utilisation des 
ouvrages et documents appartenant au domaine public et serions heureux de vous être utile. 

+ Ne pas supprimer l'attribution Le filigrane Google contenu dans chaque fichier est indispensable pour informer les internautes de notre projet 
et leur permettre d'accéder à davantage de documents par l'intermédiaire du Programme Google Recherche de Livres. Ne le supprimez en 
aucun cas. 

+ Rester dans la légalité Quelle que soit l'utilisation que vous comptez faire des fichiers, n'oubliez pas qu'il est de votre responsabilité de 
veiller à respecter la loi. Si un ouvrage appartient au domaine public américain, n'en déduisez pas pour autant qu'il en va de même dans 
les autres pays. La durée légale des droits d'auteur d'un livre varie d'un pays à l'autre. Nous ne sommes donc pas en mesure de répertorier 
les ouvrages dont l'utilisation est autorisée et ceux dont elle ne l'est pas. Ne croyez pas que le simple fait d'afficher un livre sur Google 
Recherche de Livres signifie que celui-ci peut être utilisé de quelque façon que ce soit dans le monde entier. La condamnation à laquelle vous 
vous exposeriez en cas de violation des droits d'auteur peut être sévère. 

A propos du service Google Recherche de Livres 

En favorisant la recherche et l'accès à un nombre croissant de livres disponibles dans de nombreuses langues, dont le français, Google souhaite 
contribuer à promouvoir la diversité culturelle grâce à Google Recherche de Livres. En effet, le Programme Google Recherche de Livres permet 
aux internautes de découvrir le patrimoine littéraire mondial, tout en aidant les auteurs et les éditeurs à élargir leur public. Vous pouvez effectuer 
des recherches en ligne dans le texte intégral de cet ouvrage à l'adresse fhttp: //books .google. com| 



fl^t^ 3 3v^<r/ 0^ 



GIFT OF 



JOSEPH GREEN œGSWELL , L . L . D 




HARVARD COLLEGE LIBRARYJlS 



SCIENCE CENTER LIBRARY 



K" 






::v^:. "k : 



•*"*" 



EXPOSITION 

"^ DES OPÉRATIONS FAIfES 

EN 

LAPPONIE, ^ 

POUR LA DÉTERMINATION 
D'UN ARC DU MÉRIDIEN, 

1801, 1802 ET 18f03î 

PAR. 

Messieurs ÔFVERBOM, SVANBERG,' 
HOLHQUIST ET PAIiANBER. 

REOIGÈK, 

PÀ& 

JÔNS SVANBERG, 

MEMBRE DE L'ACADéMIB ROYALE DES SCIENCES à STOCKHOLM^ 

£T DIRECTEUR DK SOX OBSBftVATOIRR ASTRONOMIQUE; 

DE LA SOCIETe ROYALE DES SCIENCES A UP.SALB, 

ST DE L^ACADeMIE ROYALE POUR LES SCIENCES ' 

MILITAIRES a STOCKHOLM. 

ET PUBLIÉE 



• ' : ' yr -~ , • f . rt. PAR » * - r *. 



• » 



LACADEMIE DES SCIENCES. 



^ 



A STOCKHOLM, 

DE l'imprimerie OB J. P. LiNDH, 

M. D. CÇCV. 



^ 



, Jlsi ) • ;' .'' 



j 






PRESERVATKM MMfTHl 
AThMRMMO 



Um 



" V 




^am$00tt^^0K 



"5^^ 



tï 



f 

I 



AU ROI 



\ * 



S I R E, 
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J-jHntérét généreux et éclairé, avec lequel 
VOTRE MAJESTÉ a accueilli les 



\ 




Voeux de son Académie des Sciences sur 
un nouveau mesurage du degré en' Lap~ 
ponie, Va mise en état d'effectuer cette 
recherche intéressante, longtems désirée 
par les savans pour déterminer avec plus 
de précision la figure de la Terre, Cest 
à la haute . protection, dont VOTRE MA- 

• / 

JESTE honore les Sciences^ qu'elles doi-^ 
vent la découverte, qui en est résultée: elles 
devront à Votre Auguste Nom, 
une place dans leurs Annales parmi les 
Grands Souverains qui ont contribué à 
leurs progrés. 




Pénétrée de la reconnoissance la plus 

* 

respectueuse de la Munificence Royale qu'el- 
le venait d^ éprouver, V Académie a donné 
les soins les plus suivis au travail qui en 
étoit V objet. Deux de ses Membres, mu- 
nîs de toutes les connoîssances requises et 
d'instrutnens les mieux choisis, s^en sont 
chargés, et Vont exécuté d'une manière, 
qui a répondu à toutes les espérances. Ce 
succès a encouragé V Académie à donner 
de toute cette opération une Relation dé- 
taillée, qu^elle ose mettre aux pieds de 
VOTRE MAJESTE. Monument de 



Vos intentions bienfaisantes, SIRE, pour 
les Sciences, puisse - t - elle Vétre de mê* 
nte du zèle avec lequel V Académie a taché 
de les remplir, en attestant le profond re-» 
spect et le dévouement religieux, avec les^ 
quels elle ne cesse d'être 



S I R E, 
de VOTRE MAJESTÉ 



Let»trh hunAtes ei irU fidàts 

sujets et serviteurs y 

%e Président^ Le Secrétaire et les Membref 

de l'Académie Royale des Sciences. 



Au Lecteur, 



E. 



fît examinant le inefurage du degré du Méridien 
fait en Lapponie ian I736, je n'ai pas pu m'empe- 
cher de concevoir de fortes doutes sur son autenfi- 
cité; *) En comparant cette medure avec celles de« 
autres, qui semblent mériter le plus de confiance 9 je 
n'ai pas pu que trouver un peu trop grand le 
saut de la longueur du degré conclue de la mesure 
en Lapponie à la latitude 66^20^ à celle par exemple, 
qui a été faite en France à la latitude de 43^43^9 que de 
. ceileci à celle de Pérou, pour que cette première pour*^ 
roit être admise comme suffisant à décider cette grande 
question sur la vraje figure de la Terre. Ajant fait 
de même d^ comparaisons des expériances de pendu-- 
les , qui ont été faites dans dé différentes latitudes , je 
m*ai cru trouver quelques différences dans les aplatis- 
semens de la Terre qu'on en a déduits , et qui s'ecar- 
toient de même de ceux qui etoient déduits des com- 
paraisons entre la mesure de Tan 1 7 3 6 et celles nom- 
mées. Ne me doutant pas nullement des connois- 
sauces, des lumières et des soins de ces Illustres Géo- 
mètres et Astronomes, dont les noms se perpétueront 



^) Puisque It contrée, ou le fit U mesure du degré Taa 17)6^ 
eit connue sous le nom de Lapponie, on a touIu retenir cette déno« 
mination, quoiqu'elle est en effet une partie de la Bothnie occiden* 
ttle , U plus septentrionale ProYince dt U Svede, 
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aufli longtems que les sciences Mathématiques seront 
cultivées, et qui ont exécuté cette mesure envûapponie» 
pour la faire avec toute Texaftitude désirée, j'ai taché d'ex- 
pliquer les écarts mentionnés par bien d'autres circon- 
stances, qui auront pu avoir quelque iilfluance sur 
leurs opérations et observation;, et qui n'auront pas 
cté ni prévues ni attendues ni appercues. Parmi ces 
circonftances on doit confiderer la dureté du climat 9 
ou ces opérations et observations, qui exigepient, la 
dernière exaûitude, dévoient se feire, et qui pour- 
roit ainfi causer les plus légères et presqu' impercep- 
tibles dérangemens, mais qui pouvoîent néanmoins 
d'être d'une conséquence bien notable. Il faUoit par 
exemple transporter les - instrumens sur de montagnes 
et de chemins peu pratiqués et couverts d'amas de 
neige, ou ils auront pu bien être quoique insensible- 
ment dérangés d'une maniéré ou d'autre. C't^toit au 
moins pfobable, que le sefteur dune longueur d'en- 
viron de dix pieds aura pu sur ces routes, par la 
moindre et presqu' imperceptible inflexion, être mis 
hors d'état de donner les observations des latitudes 
avec cette dernière exactitude, qu exigent les obser- 
vations de cett'especé , ou l'erreur d'mie seule seconda 
produira une erreur d'environ de seize toises sur la 
longueur du degré, ce qui fera una notable diffé- 
rence dans l'aplatissement, et la quelle deviendra en- 
core plus notable à proportion que l'erreur dans 
ces observations monteroit à un encore plus grand 
nombre de secondes i ce qui aura été biea 
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difficile d'éviter dam de telles circonstances ^ et 

cela d'autant plus que cet' Instrument exige en 

outre dans son application le dernier soin et la plus 

grande accuratesse pour servir à son but Pour exa« 

sniner cef Instrument , s'il a ete pendant son trans« 

port dérangé quoique très légèrement , -mais pourtant 

assez pour altérer les observations , on auroit aussi eu . ^ 

besoin de Tassistance de quelque habUe ouvrier ou 

intelligent artiste , à quoi il n'etoit pas quelque moien 

dans cett' occasion, Y ajoutons de même la possibilité 

du plus léger défaut dans la construclion de rinAru* 

ment et dans les divisions de ses parties, qui pour«* 

roit être d'une très pedte conséquence dans d'autres 

occasions, mais de la plus grande dans les observa* 

tions de cett'èspece. L'ouvrier de cet' Instrument jouit 

assurément et cela avec bien de droit d'une bonne ^ 

reputadon. Mais on doit pourtant avouer , ' que l'art 

de fabriquer de tels Instrumens avec la dernière éx« 

aâitude n'avoit pas encore et pour ce tems monté au 

même degré de perfeâion que depuis. Entre les 

causes de l'écart dont j'ai parlé cidevant s'offrit de 

Snême la pensée , que quelques cliaines de montagnes, 

situées dans les voisinages' de deux points extrêmes de 

l'arc mefuré l'an 1736, auront pu par ses attrapions 

déranger la plomb du seâeur dans ces points. Cette 

possibilité, me parut au moins probable et etoit^ 

pour en faire de recherches, l'un des principaux 

motiâ du premier vojage de Monsieur Svanberg en 

Lapponie l'an i799^> comme je le dirai ciaprèf* ) 
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Aux explications on possibles eu plus et moins pro- 
bables de Tecart nonuné,* que j'ai allégué on^ourroit 
de même ajouter d autres, mais aimant mieux ne 
m'abimer pas a cett' occasion dan^ de tels debrouil* 
lemens je dirai seulement, qu'animé de$ toutes ces 
raisons j'ai souhaité depuis longtems, qu'il se présen- 
tât quelque conjonûure favorable pour renouveller cette 
mesure du degré en Lapponie, à fin d'en vérifier cette pre- 
mière mesure et ainsi effacer toutes les doutes sur son 
autenticité, ou la corriger. Ces idées, roulées dans 
mon efprit, se renouvellérent à l'occasion de la nou^ 
velle mesure du degré, que Messieurs Delambre et 
Mec H AIN Ont entrepris et exécuté en France avec au- 
tant de zélé que de succès. Les résultats de cette 

m 

mesure s'accordent assez bien avec ceux des autres 
mesures faites au nord de la France, et augmentè- 
rent ainsi les doutes que j'avois conçues sur Texaili- 
tude de la mesure Lapponaise Tan 1736. 

Ajant trouvé en Monsieur SvanBerg, très habile 
Géomètre Astronome et tout adonné aux sciei^ces quil 
cultive avec un succès très louable, un zèle pleine^ 
ment repondant aux vues que j'avois sur une nouvelle 
mesure du degré en Lapponîe , je lui proposai a roc- 
casion d'un vojage qu'il mèditoit de faire à Tomç 
d'examiner en même tems tout le local ou se faisoit la 
mesure de l'an 1736, de chercher les traces de cette ' 
mesure autant qu'il etoit possible d'en retrouver, pour 
en tirer des conséquences qui po^rroientr de quelquf^ 
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manière eçlaircir les circonstances de cette mesure « 

ainii que de prendre connoissance des montagnes 

situées aux extrémités de Tare mesuré pour conclure 

à leurs effets d altérer plus ou moins la plomb du 

se£teur. Monsieur Svaîs^berg, d autant, plus propre 

pour cett' expédition comme il né aux environ de Torne 

joignit à ses autres connoissances une connoissance des 

lieux qu'il devoit visiter, et animé du plus parfait 

zélé pour cette cause accepta trèé volontiers ma pro-» 

position» Je ne tardois donc pas de communiquer à 

notre Académie des Sciences mes idées sur une nou- 

< velle mesure du degré en Lapponie, à entreprendre 

l pour vérifier bu corriger la mesure de Tan i 7 3 6 » en 

I indiquant de même les propositions que j'avois faî- 

; tes à M:r Svanberg. L'Académie, ajant pesé les motifs . 

qui me portoient à recommander ce vojage, en etoît' 

d'autant plus contente et satisfaite , que par ce mojen 

i on pouvoit s'attendre à bien d'eclaircissemens sur cette 

fameuse expédition, et qui pourroient ainsi servir à ' 



I 



\ 

\ affermir plus ou moins l'idée sur une nouvelle mesure 

f du degré en Lapponie. C'etoit donc au commence- 

i pent du printems de Tan 1799 ^"^ M:rSvANBERG, 

pourvu des instrumens nécessaires, entreprit ce vo* 

jage à Lapponié. Parmi les recherches qu*U fit a cett* 

occasion on peut envisager celles sur les montagnes 

I situées aux deux points extrêmes de l'arc mesuré Tan 

1 7 3 6 » et 1^» calculs qu'il en a fait pour trouver leurs 

effets à altérer la plomb du feâeur, comme bien in« 

teressam. Ces recherches déduisant à la conclusionf 
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qjie la plomb n*atira pas pu être sensiblement dérangé 
de sa situation par les attractions des montagnes , qui 
se pourroient trouver dans les environs de cette par- 
tie de Lapponie, menèrent donc au résultat qu'on ne 
pourroit pas attribuer Tecart de cette mesure, dont il 
est parlé dcgis les précedens à un tel fondement, mais 
qu'on auroit à le chercher dans d'autres et tout difFe- 
rentes causes. La difFérance que M:r Svanberg trou- 
voit à l'occasion de ce vojage ei>t;^e les altitudes des 
signaux ufités dans la mefure de 1736, les quels Mon* 
, sieur Maupertuis a décrit dans son Traité sur cette 
mesure et les véritables, pouvoit bien être de quel- 
que conséquence dans là mesure terrestre , lorsqu'on 
/ devoit faire les reduâions au plan horizontal , mais 
nullement suf&re à expliquer 1 ccart mentionné. 

En pesant toutes les circonstances précédentes il 
me parut de ne pas rester quelqu' autre que, non 
obstant tous les obstacles auxquels la mesure de l'an 
1736 auroit pu être exposée, dont il â été f^it le 
rapport cidevant, d'accorder une parfaite autenticité 
à cette mesure, ou de chercher par une nouvell^ 
mesure dans ces mêmes lieux, entamée et exécutée peut 
être sous un peu plus bons et iieureux auspices, de 
vérifier cette première mesure, ou de la corriger. 
Dans le premier de ces cas, c'est à dire d'attribuer une 
pleine confiance a cette mesure, on doit en mêma 
teQis adjuger une figure irréguiiere à notre globe, 
la quelle hypothèse m'a pourtant para un peu cUix« 
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et mériter au moins dans de telles circonstances, ou 
se devoit .trouver cette première mesure , de recherches 
nouvelles et réitérées avant que d'être pleinement 
accordée. Ne me confiant pas pourtant sur mes pro- 
pres lumières dans une affaire de tant de conséquence 9 
j'écrivis à plusieurs Geometre-Astronomes étrangers , qui 
m'honorent de leur amitié et de leur correspondance ^ 
en leur communiquant xaeB pensées sur une nouvelle 
mesure du degré en Lapponie, et en demandant leux 
sentimens et leur conseils. Ce qui me flattoit infi-* 
nement c'etoit, que dans leur réponses tous unani-* 
mement non seulement approuvèrent mes idées sur le 
renouvellement de la mesure de Tan 1 1 73 6 , mais aussi 
m'encouragèrent et exhortèrent de poursuivre mou 
projet autant que je le pourrois. 

s 

Muni et encouragé de tels suffrages j'osai enfin 
dans la plus prbfonde soumission adresser au ROL 
un mémoire ou je propossai les doutes que j avois 
conçues sur Texaétitude de la mesure du degré qui 
se fit Tan 1736 en Lapponie, et l'importance d'une 
nouvelle mesure dans ces mêmes lieux, entamée et 
exécutée avec la dernière exaâitude possible , pour 
en déduire les conséquences à déterminer la vraje fi« 
, gure de la Terre avec plus de précision qu'aupara- 
vant A ce Mémoire je joignis la correspondance de 
mes Amis étrangers , qui tous dans leur lettres avoient 
témoigné leur approbation de mon idée sur le re- 
nouvellement de la mesure du degré en Lapponie^ 
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* 

l'an 1736, de même que rempressement avec lequel 
ils souhaitoient Texëcution de ce projet. SA MA- 

JESTE, honorant les Sciences de sa protection et 
tout zélée pour leur accroissement, daigna très gra- 
cieusement accueillir mon Mémoire , et après que son 
Académie des Sciences, pour obéir à ses ordres de 
donner son s^vis sur mon projet, Tavoit appujé comme 
tout fondé et contribuant aux avantages, que javois 

marqués dans mon Mémoire, il plut à SA MAJESTE 
d, ordonner sous le 17 Février Tan 1801 qu'une nou- 
yelle mesurage du degré en Lapponie, comme je Tavois 
projette , • seroit entamé et exécuté au plutôt , S A 

MAJESTE ordonant ej\ môme tems généreusement 
que les frais, qu'exigeroit cett' expédition, seroient 
fournis par l'état. 

Mon aige avancé ne me permettant pas de pren- 
dre part moi même dans l'exécution de mon projet^ 
je me felicitois de trouver dans les personnes de Mes- 
sieurs Ôfverbqm, Premier Ingenieur-Geographe au Bu- 
reau d'arpentage, et cidevant nommé Svanberg, Di- 
refteur de l'Observatoire Astronomique de l'Académie 
Rojale des Sciences , tous les deux Académiciens, toutes^ 
les qualités nécessaires pour exécuter une expédition 
de cett* importance. Aux connoisances Mathema* 
tiques et Astronomiques bien étendues ils joignent 
aussi des talens particuliers pour la pratique et pour 
la méichanique des instrumens et d'autres attirails d'une 
^espèce semblable, qonnoissances si utiles et si indi<« 
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«pensables dans de telles occasions. Leur âge leur 
santé et vigueur repondirent .aussi à ces facultés de leur 
esprit. Tout zélés pour cette belle cause ils etoient 
prêts d'affronter et combattre toutes' les difficultés et 
périls, auquels ils- seroient exposés dans ce rude cli- 
mat, ou il leur faudroit dans un froid souvent ex« 
cesslf se trouver et continuer leur opérations sur les glaces 
et de neiges. Instruits et animés de la sorte, et après 

que SA MAJESTE avoit gracieusement approuvé 
le choix, que Son Académie des Sciences avoit fait 
de ces deux savans pour cett* expédition, ils parti- 
rent de Stockholm au commencement du mois d'Avril 
Tan 1801 et • pour Lapponie» 

Le but de ce premier vojage de Messieurs Of- 
VERBoiv^ et SvANBERG etoit d'examiner le local ou les 
opérations de ' la mesure se feroient , et combien loin 
on pourroit dans ces pais incultes pousser la svite deê 
triangles pour obtenir le plus grand arc possible; et 
déterminer ainsi les deux points extrêmes de cet arc 
comme àMallôm et à Pahtavara : de faire bâtir les signaux 
et choisir les stations ou il faudroit poser ces signaux ; de 
faire bâtir les observatoires à Mallôm et à Pahtavara 
pour y faire les observations de latitudes, et en gê- 
nerai de faire toutes les recherches possibles qui pour- 
roient avoir quelque rapport plus ou moins aux ope;, 
rations qui restoient, et préparer tout ce qui pour- 
roit contribuer à leiu^ heureuse issues Ajant ainsi ex- 
pédié tout ce qui motiVoit ce premier vojage ils re- 



XIV 

tournèrent à Stockholm en y . ayîvant à la fin du mois 
d'Oftobre de la même année à fin de se préparer au 
dernier vojage pour entamer et exécuter la mesure 
elle même* 

Comme les opérations , qui restoîent à faire Tan* 
née suivante , etoient d'une telle nature , que les Mes- 
sieurs Ôfverbom et SvANBERG pourroient bien avoir 
besoin de quelqu' assistance, afin que rien ne man- 
queroit pas à la réussite de l'entreprise, je proposai 
à TAcadémie des Sciences de joindre à eux les Mes- 
sieurs HoLMjjuiST, Adjoint dans les Mathématiques à 
rUniversité d'Upsale, et Palander, Maitre enseignant 
dans les mêmes Sciences à celle d'Abo , tous les deux 
bien versés dans ces Sciences, ce qui fut approuvé. 

Rien ne manquolt alors, pour que les quatre 
Mathématiciens nommés n'entreprendroiént pas le se- 
cond vojage à Lapponié , pour continuer et enfin ter- 
miner l'expédition commencée , que l'heureuse arrivée 
du cercle Répétiteur de Borda, Tunique Instrument 
peut être à emplojer dans de telles occasions avec un 
fucces désiré, et qu'on attendoit avec bien d'impa^ 
tiance de jour en jour à la fin de l'année i8oi« 
Dans la vue d'obtenir le renouvellement de la mesure 
du degré en Lapponié l'an 1736, je proposois à no- 
tre Académie des Sciences déjà Tan igoo de faire faire 
chez Monsieur Le noir à Paris cet' Instrument, ce 
eue l'Académie approuvoit et ' accordôit. J'en écrivis 
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.^onc de la part de TAcadémie à Monsieur Delambre à 
Paris , en le priant d'avoir ' la bonté de se charger de 
cette commission. Monsieur Delambre ^ aussi zélé pour 
la bpni^e cause qui occasionnoit ma démande, s'y 
ofirit très honnêtement en me mandant dans sa ré- 
ponse qu'il en avoit donné la commission à M:r Le« 
HOIR, et qu'il esperoit, que l'instrument seroit achevé 
à tems pour être transporté à la Svede avant la fin 
de i8oi. Cet' Instrument,, d'autant plus précieux 
qu'il etoit fabriqué sous l'inspeôion de Monsieur De- 
X AMBRE, arrivoit enfin à Stockholm les derniers jours 
de Fannée i8oi. Ce que je pouvois à cett'occasion, 
envisager comme un bon augure pour notre expédia* 
tion c'etoit, que la navire, qui portoit l'Instrument , 
passôit la mer de Nord et la Baltique dans le mois 
de Novembre de cett aimée, et arrivoit à Stockholm 
sauf et sans dommage , tandis que les oUïagans frequens , 
qui régnèrent alors sur ces 'eau3f , firent périr une grande 
quantité des batimens. Avec le cercle de Borda Mon^ 
fiieur Delambre voulut bien envojer aussi le métré 
I rancois et la toise, tous les deux travaillés avec le der« _ 
nier soin, que llhstitut National des Sciences et des Arts 
aVoit donné en présent à notre Académie des ScienceSy 
et desquels on ne pouvoit pas se passer pour faire 
les réduÀions dans les lieux mêmes, et pendant lei 
opêratiçns , de nos mesures et de nos 'règles. 

Pourvus de ces Instrumens .et *de tous autres ne» 
cessairea,' nos quatre Mathématiciens partirent dans le 
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commencement du mois Janvier Tan i 8oq pour Lappo- 
nie, d ou ils ne revinrent que dans le mois de Mars , 
1803, après avoir rempli tout ce qu'on avoit de se 
promettre de leur connoissances , de leur zélé et de 
leur infatigabilité , dont le Lefleur de la Relation sei« 
vante sera, comme je Tespere, suffisament instruit. 



Melakderhjelm. 






DISCOURS PRÉLIMINAIRE 

PAR 

L'AUTEUR. 



|j ne connoûsance approfondie des dimensions du 
globe que nous habitons a été de tout temps Tobjet 
de la curiosité de Tesprît humain, et les Astronomes 
Géomètres s'en sont occupés dés la première aube 
même des sciences. L'histoire des efforts multiplies, 
qu'on a fait à différentes époques pour y atteindre, 
se perd dans la plus haute antiquité ; et Tidée même, 
de, poser là dessus les premiers fondements de tout 
«n système métrique, est si peu nouvelle, qu'en ef- 
fet elle appartient originairement à un peuple, dont 
il -y -a des siècles que les Annales du monde on 
perdu tout souvenir. Aristote fait mention d'une 
espèce de stades qui avoient été la cent millième 
partie de la distance de l'équatem au pôle^ et qui 
de temps immémorial avoient été l'étalon prototype 
des mesures linéaires de l'Asie; Les modules qui fu* 
rent djuiç la suite en usage chez les anciens Perses, 
les Egyptien» et les Chaldéens , s'en déduisent facile- 
ment et par des i^pports extrêmement simples ; et, en 
partant de la détermination de la coudée mesurée sur 

mètres 

leNilomètre, oiken trouve la valeurs loo 5IOQ5, 

1. 
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M:r Freret a montré Tancienneté de cette condée, 
et qu'elle remonte même au-delà des temps de Se- 
SOSTRis; et, si Ton considère' le peu de différence du 
Stade qui eh découle à rhe^lomètre de France, on 
n'en sauroit méconnoitre Tidée fondamentale, en même 
temps qu'on ne sauroit qu'avoir une haute idée de 
l'avancement du peuple exécuteur dans les sciences 
Physico-Mathématiques. L'histoire en a perdu tout 
souvenir ) et son existence n'est attesté que par une 
foule de débris, preuves évidentes de sa grandeur et 
de sa gloire, autant que de son génie, et de l'influ-. 
ence qu'il a eu sur la civilisation des peuples qui sont 
venus après luL 

La première opération ayant pour objet la dé- 
termination <le la Grandeur de la terre , et dont ime 
connoissance détaillée nous est parvenue , est celle qui 
fut exécutée ew Egypte par Eratoshène sous le règne ' 
des Ptoléméesj mais les sciences Mathématiques, dans 
rétat de commencement où elles étoient de son temps, 
n'avoient pas encore atteint le point d'élévation qu'il 
falloit pour entrevoir toute l'étendue du problème 
dont il s'agit; ce n'étoit alors qu'une question isolée 9 
dont en effet la solution devoit paroitre bien satis- 
faisante pour l'esprit humain, mais qui n'avoit point 
de liaison intime avec les autres connoissances élé« 
mentaires dans la Physique ou dans T Astronomie, et 
ce n'est que du temps de HuYGENS et de Newtok 
qu'il eôt devenu i'élénient d'où dépend en partie la 
Justesse de nos théories les plus abstraites , et dont 
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par conséquent la connoissance nous ëclairerera sut 
les points les plus essentiels , et sur les premiers p|*in- 
cipes des sciences Physico-Mathématiques } ensorte que 
de nos jours on peut sans restriction lui attribuer le 
vrai caraâère de partie constituante dans un corps 
organique , celui de répandre une nouvelle lumière sut 
toutes les branches de TAstronomie Physique, et d'en 
recevoir à son tour, de manière qu'il soit même avi- 
sez exactement déterminé par Tensemble de tous les 
autres phénomènes de cette science* 

L'expérience de tous les Jours nous apprend, que si 
Ton attache tin fil quelconque par Tun des ses bouts à un 
point fixe^et parTautreà un corps qui se meut autour de 
ce point, il en résultera pour le fil une force de tension ^ 
qui sera d'autant plus grande que le mouvement sçra 
plus rapide. Huygens peu satisfait d'un théorème si vague 
fut le premier qui en essaya d'assujetir les effets à un 
calcul rigoureux; il commença donc par en bannir 
tout en^pirisme, en le déduissant des propositions de 
Géométrie les plus élémentaires, et par ce fait il 
fut effeûivement le fondateur des scienfes Dynami- 
ques, dont l'état acluel d'étendue et de profondeur 
est si/ capable d'entretenir des idée» imposantes de 
l'empire de l'esprit humain, et de la hardiesse qu'il 
a eu de s'assujetir en quelque sorte l'univers, ayant 
pénétré jusqu'au premier principe qui en règle les 
mouvements , et ayant eu la persévérance de le pour- 
suivre dans cette foule de détails qui en découlent 
immédiatement Les premiers résultats du théorème 
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annoncé par Huygens étoient rinégalité de la pe- 
santeur sous différentes hauteurs du pôle; d'où il fal^ 
loit ensuite, que la terre devoit, ei:> vertu de sou 
mouvement diurne , avoir une espèce de protubérance 
vers réquateur , tandisqu elle devoit être un peu appla- 
tie vers les, deux pôles. Ainsi la diminution de la 
pesanteur que la force centrifuge produit . vers Téqua- 
teur est — î — de celle qui est due à toute Tattradion 

de la terre; et si on suppose avec Huygens, que 
la force de la pesanteur réside toute entière dans le cen- 
tre de la terre, lapplatissement qui en résulte devient 

== — - — , c'est à dire que le rapport du rayon de 
réquateur à la moitié de Taxe de rotation, sera celui 
de 577.73 à 578«73- Ces découvertes étoient les 
précurseurs de Thypothèse que Newton proposa en- 
suite dune attradion universelle, hypothèse qui a 
changé la face de tout le système de nos connois- 
sances dans l'Astronomie , et d'où en effet il faut c(a- 
ter l'époque à jamais mémorable de là naissance des 
sciences Physico-Mathématiques; Depuis ce temps là 
le problème de la figure de la terre est devenu un 
des plus compliqués, et les plus grands Géomètres, qui 
ont illustré le siècle où nous avons vécu, s'en sont 
occupés, en ayant épuisé toutes les ressources de Tana* 
lyse la plus transcendante pour en venir à bout; 
chaque atome n'étant plus sollicité par une seule force 
finie , mais par mie infinité de forces infiniment petites ^ 
qui tendoient toutes à des points différents , et dont on 
ignoroit la direction et la Grandeur de la résultante , tant 
que la Figure de la terre étoit inconnue ell^mème, la quelle 
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?pendoit à son tour de toutes les attrapions réunies 
3s atomes intégrantes. En "conséquence de cela, 
E^VTON ne tarda pas à remarquer, que Thypothésô 
e HuvGENS d'une force unique tendante au centre 
e la terre, étoit équivalente à celle, d'y supposer 
ne densité infinie. Il crut donc, qu'il falloit yre* 
loncer» et qu'on s'éloigneroit moins d^ la vérité en 
apposant que les entrailles de la terre sont composés 
t^une matière parfaitement . homogène ; de plus en 
upposant avec lui, que la surface de la terre soit 
elle d'un Ellipsoïde de révolution, dont l'axe de la 

:crre soit le petit axe, il en résulte r pour la 

t 

valeur de l'applatissement, qui doit avoir lieu, pour 
qu'il y ait équilibre dans cet Ellipsoïde supposé fluide. 
Tout ceci, et la légitimité de l'Hypothèse de New- 
ton fut démontrée pour la première fois par Mac- 
LAURIN, avec cette rigueur qui caraôérisa tous ses 
ouvrages , et qui , tant que le goût • des sciences ex- 
actes ne sera pas encore tout à fait éteint dans une 
race énervée, assurera à son Traité des Fluxions la 
gloire de la produ<^ion la plus sublime de l'esprit 
constm^tif des anciens Géomètres. Mais ni lui, ni 
Newton ne peuvent être censés avoir donné une 
solution complète du problème, dont il s*agit, puiqu'ils 
n'ont fait, qu'avancer une hypothèse, dont en effet 
ils ont prouvé la légitimité ^ mais qui pourroit bien 
avoir lieu comme solution particulière parmi une in-^ 
finité d'autres. Clair aux est véritablement le pre-* 
mier qui en a saisi toute l'étendue , et depuis ce temps 
4à tous les Géomètres du premier rang se sont occu* 



I « 



yi DISCOURS 

pés de ce fameux problème; de sorte, qu'il a encore 
produit une espèce de révolution dans les Mathéma- 
tiques pures, en ayant donné naissance à de nouvel- 
^ les ressources de la plus haute Analyse. Voici le pré- 
cis des résultats de ce que la Géométrie a été ca- 
pable dç produire dans cette matière, 

Le mînimmn de la période de rotation, avec la 
quelle une masse fluide et homogène, et d'une den- 
sité égalé à la densité moyenne de la terre, puisse 
être en équilibre est =0,^1009 ou 2^25' i7''|> le 
rapport de Taxe au diamètre de Téquateur, qui y 
répond, est celui de 1 à 2,7197. Pour toute autre 
. période, moindre que celle dont nous venons dé 
faire mention, la masse fluide changeante toujours 
d'Ellipticité , s^era de plus en plus applatie , ce qui lui fera 
rallentir son mouvement de rotation, jusqu' au terme 
cù l'équilibre puisse enfin avoir lieu. Ce minimum, 
au dessous du quel l'équilibre cessera d'être possible, 
^st relativement à la Masse du Soleil ;= ô,^ 1 9 9 8 7 » à 
celle de la lune = o,^ 1 1 7 1 3 , à celle de Jupiter 
ç: 0,^19865, à celle de Saturne ::: 0,^31255 et à 
celle d'Uranus — 0,^01493. Partout les observations 
font voir, que la Nature ne passe jamais les limites 
que prescrit la théorie de la pesanteur universelle; et 
on peut même r< garder le Géomètre comme une 
espèce de législateur de l'univers, dont l'Astronome 
observateur ne fait que lui rapporter la soumission 
aux lois, dont l'observance selon lui est la condition 
unique I sans laquelle il ne sauroit y avoir de sitabi- 
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dans la Nature* D'après ces lois, et en suppb- 
t toute a\itre durée de rotation plus grande qujsla 
lite indiquée, il-y-a toujours deux figures Eilipti- 
es, et non davantage, qui satisfont à' l'équilibre 5 et, en 
rrètant au cas particulier de la terre , le rapport de» 
xe au diamètre de Têquateur est dans le sphéroide 

plus applati comme i à 6805, et dans le sphé- 
ïde Xe oioins applati conamç 230,7 à 231.7. Tous 
s deux sont également possibles , de sorte que, pour sa- 
3ir quel est celui qui a efFedivement lieu dans la 
ature, il faut enfin recourir à robservation. Or les 
pérations les plus grossières suffisent pour faire re- 
ster le premier; puisqu' en le supposant, la surface 

I 

le la terre s'éçarteroit très peu de la figure d'un plan, 
lu lieu que tous les phénomènes nous ramènent in- 
:e8sament à celle d'un sphère. On a donc adopté 

——pour la valeur de l'applatissement , après qyoi 
on a encore déterminé la variation de la pesanteur, 
qui en vertu de cette vîJçur doit avoir lieu squs dif- 
férentes hauteurs du pôle, et delà les variations en 
longueur du pendule à secondes qui en découlent im-* 
médiatement. En conséquence de cela on a trouvé , . 
qu'un pendule qui {bat des secondes décimales à l'cqua- 

* mm '' 

teur doit être augmenté de 3 . 205 pour en faire de 
même au pôle. Or cette augmentation est d'après 
les observations égale à 4""ao8> ce qui diffère de 
la valeur précédente de i"*?oo3 ; enfin cette différence 
ne sauroit être attribuée à quelque erreur dans les 
observations; puisque de quinze expériences qu'on a 
fait expiés , U*n'-y-en-a aucune qui en diffère de plus 
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d'un «eptièmc du mUliinètre. L*Elliptîcité qui rend 

le plus grand de ces écarta un minimum est = 

et rEUipsité la plus vraisemblable (c'est à dire celle , 
gui rend la somme des erreurs commises en sens po- 
sitif égale à celle des erreurs commises en sens né- 
gatif, et la somme de toutes les erreurs prises posi- 
tivement un minimum) est = — - — : de sorte qu'en 
faisant la pesanteur sous Téquateur = i , la force 
centrifuge due au mouvement de rotation = <p> et 
Tapplatissemènt ou x=ixi (p, la valeur d'en sera d'a- 
près les expériences du pendule à secondes = 0,8599 1, 
Or ce coefficient ne seroit que 0,5 si la terre ëtoit 
d*une densité infinie vers le centre, tandisqu'en sup- 
posant qu'elle fut composée d'une matière parfaite- 
ment hoinogène, il seroit zz i,Q5; donc la terre n'est 
pas une masse homogène, mais d\ine densité qui va 
toujours en augmentant depuis la surface jusqu' au 
centre. Ce résultat est parfaitement d'accord avec ce 
que nous savons d'ailleurs qu'il a lieu pour la pla- 
nète de Jupiter, dont je vais ici tracer un tableau* 
succinâ, afin de. mettre par là le Leâeur en état 
d'en juger par lui même. 

Outre la voie des expériences faites exprés, il- 
y-en-a encore une autre, par la quelle on peut ani* 
ver à la longueur du pendule à secondes sous Téqua" 
teur, et qui dépend uniquement d*une théorie appro- 
fondie de la lune* Les résultats obtenu;? par des 
moyens qui sont en apparence si hétérogènes, ne 
diifèrent entr'eu^ que d'environ le treizième d'un milU^ 
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être ; cela prouve la légitimité de tout le procédési 
i même temps qu'il fait présumer Texaâitude de la 
ileur obtenue dans le cas même, où il n'-y-auroit 
acxxn moyen de la vérifier par des mesures iromé- 
iates« C'est là ce qui arrive à la planète de Ju- 
itei*, dont néanmoins le diamètre apparent de Té- 
[uateur , et les élongations du quatrième des satellites» 
nesurées avec exa<^itude, et comptées avec le tems 
)ériodique de celuici, et la dtirée de rotation de 
a planète principale autour de son axe, noua 
□aettent en état d'assigner le rapport de la force cen* 
trifuge à' la pesanteur qui a lieu sous son équateur, 
ce rapport est égal à celui de 0,07 7631 àTunité; et, 
^i Ton supposoit que toute la planète fut une masse 
homogène » le rapport de Taxe au diamètre de Téqua- 
teur qui en résulte s^eroit comme 1 à 1,10967» 
au lieu qu'en lui supposant une 'densité infinie vers 
le centre, ce rapport serpit comme 1 à 1,0 388^ 
Or les observations de micromètre font ce rapport. 
= 1 à 1.07^74, et la théorie de la pesanteur com- 
parée à celle du mouvement des nbeuds et des Péri- 
Joves des satellites de Jupiter le font =: 1 à i.o^éS» 
ce qui ne s'écarte pas sensiblement de la valeur pré- 
cédente, mais qui paroit pourtant mériter la préfé- 
rence vue la rapidité des mouvements qui endépen^ 
dent; toutefois prenant le txulieu ^ on aura 1 à 1.07376 
pour la valeur de ce rapport, ce qui s'écarte consx^ 
dérablement de ce que nous avons vii devoir «exister 
dans le cas de l'hoipogénéité ; cela s'approche encore 
du réiultat de Thypothése d'une densité infinie vers le 
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Centre) d'où résulte la propriété si re^marquable , qtie 
cette planète a de commune avec la terre, savoir 
celle d'être plus dense vers le centre. L'applatisse- 
tuent, qui répond à ce dernier rapport est =: 0,068693, 
et par conséquent le coefficient n (que nous avons 
vu être =: 0.85931 reflativemeiit à la terre) seFa 
£= 0.S8487 relativement à Jupiter, dont le peu do 
différence de la valeur précédente justifie la supposî^ 
tion, qu'ils soient eife^livement lès mêmes pour les 

deux planètes } ce qui étant supposé , on aura — — - 
pour la valeur de l'applatissement de la terre déduite 
de la Théorie de Jupiter et de ses satellites. Ce ré- 
tiiltat est incontestablement un des plus remarquables? 
en faisant voir qu'un phénomène, appartenant à une 
planète, qui est toujours éloignée de nous à une di- 
stance de plus de cent quarante millions de lieues, 
peut nous procurer des éclaircissements sur la figure 
du globe que nous habitons, et sur la constitution 
intérieure des parties intégrantes dont il est composé > 
c*est la preuve la plus éclatante de la profondeirr de 
la Géométrie moderne, en mettant au grand jour 
l'immensité des avantages qu*en peut tirer le philo- 
sophe de la nature, lorsqu'il en sait mettre au profit 
toutes les ressources. Mais l'Astronomie en contient 
une quantité de faits semblables, dont je n'ai voulu 
faire qu'indiquer celuici en passant^ et je vais conti-» 
nuer l'esquisse, que j'ai commencé dun tableau $ de 
ce que les sciences Physîco-Mathematique's ont pro- 
duit dans cet article ; afin de mettre par là sous lès 
yeux du Leéleur , ce qui nous a resté encore à y faû^e^ 
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et ce qui a été long temps l'objet des souhaits de 
ceux des Astronomes, dont les bornes de leur lu- 
mière, ne les ont empêché d'embrasser toute l'éten- 
due de ce problème, et d'en saisir les relations avec 
les diflérentes branches de nos connpissances physi- 
ques, dont les premiers principes même en sont mo- 
difiés si essentiellement. 

V 

Xe mouvement du pôle de Téquateur, généra- 
lement connu sous le nom de précession des équino- 
xes, dont la période est de 25773 ans, et par le- 
quel 1 aspect du ciel étoile, qui de nos jours répond 
à une époque quelconque de Tannée , se change con- 
tinuellement, de sorte qu après intervalle de 12887 
ans il soit même tout à fait opposé à ce qu'il est 
maintenant; ce mouvement, di* je, tient à Telliptiçité 
de la surface de la terre, dont la protubérance 
vers réquateùr, jointe aux attractions du soleil 
et de la lune sur celle - là , est la cause unique 
de ce phénomène; l'équation qui .en définit la rapi- 
dité est une fonction composée de cette vitesse même, 
du rapport de Taxe au diamètre de l'équateur, et de 
la fonction qu'on suppose être proportionelle à la den^- 
sité des entrailles de notre globe a différentes distan- 
ces de son centre. Deux quelconques de ces éjié- 
saents étant supposés connus suffisent toujours pour dé-* 
terminer le troisième, de sorte qu'en partant de la. 
piécession annuelle xûoyenne que les observations font 
= 155/'q, et supposant en même temps que la Ter- 
re soit partout également dense, Tapplatissçment qui 

«n résultera sera^ s — ; La nature de la fonfUop^ d'gû 
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dt'pend cette valeur, nous apprend encore qu'elle doit 
être diminuée par la considération que les densités 
vont en augmentant vers le centre, d'où il s'ensuit 
que celleci n'est que la limite du maximum quelle 
ne sauroit passer. En effet les phénomènes de la 
précession ^ de la nutation à eux seuls ne suffisent 
pas pour déterminer en dernier ressort la valeur de 
Tapplatissement; mais la connoissance même des limi- 
tes nous est déjà du plus grand intérêt, en nous con- 
duisant à des résultats peu s'en faut identiques avec 

ceux qu'on a déduit de principes tout à fait hété- 
rogènes. 

L'accord des résultats que nous venons de rap- 
porter continue encore d'être lé même en comparant 
les observations des occultations d'une étqile par la lune 
faites en différents lieux de la Terre, dont le rap- 
port fini de son rayon à la distance de la lune ne 
les fait avoir lieu au même instant pour tous les dif- 
férents observateurs* Triesnecxer, qui s'est occupé 
beaucoup de ces sortes de calculs, et qui en a com- 
paré un grand nombre av€c les observations, en a 
conclu — pour la valeur de l'applatissement de TEllipse 
génératrice de la surface de la terre. Or les résul- 
sultats obtenus par cette voie sont les plus indépen- 
dants de toute hypothèse, de sorte qu'en supposant 
que les observations , d'où on les a dérivé , fussent 
dégagées de toute erreur, ils mériteroient par cette 
raison detre adopté préférablement à tous les autres; 
non obstant cela ^ les Astronomes ont été unaninement 
d'accord, qu'il ne faudrait y acquiescer ^ vue Tinflu- 
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tnce des petites erreurs qu'on ne saurôit éviter dans 
les observations; et que, pour terminer en dernière 
instance toute dispute concernante la figure de la terre il 
n'y-avoit d'autres moyens que d'en mesurer des par- 
celles de l'arc du méridien prises à différentes hai)- 
tcurs du pôle; ce qui étant fait, on auroit le rayon 
de courbure qui répond à ces latitudes. Dans eette 
vue iUy-a eu plusieurs expéditions célèbres, et lors- 
qu'on en a comparé les résultats entr eux ce n'est pas 
sans la plus grande surprise qu'on a vu tout d'un 
coup disparoître l'harmonie qui avoit régné jusqu' 
îilors; puisque non seulement il n'-y-a aucun moyen 

de les accorder avec ceux que nous venons d'expo- 

■ « 

ser dans les précédents , mais encore ils sont tellement 

opposé l'un à l'autre , qu'en comparant la mesure du 

degré de Lapponie faite en 1736' avec celle qui a 

été exécutée nouvellement en France par Mec h AIN 

& Delambre, il en résulte — 7 pour lî valeur de 
lapplatissement , . au lieu qu'en comparant cette 
dernière avec celle du degré de l'équateur eké- 
Aitée en Pérou par Bouguer & Condamine, il 

n'en résulte que ^ Or de quelque manière que 

l'on ait combiné les différents dégrés qu'on avoit déjà 
mesuré) il a été impossible (en supposant toujoius 
à la terre la figure d'un EUipso'fde de révolution) 
d'éviter une erreur de i89'"4 pour le moins, dans 
les mesures de Pensylvanie, de Cap de Bonne-Espé- 
rance et d^ Lapponie ; encore l'applatissement qui en a 

résulté, est il = — , ce qui s'éloigne tonsîdérablemenr 
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de la limite qu'on a trouvé d'ailleurs = — ; de plus 
Terreur de 18 9" 4 étant la plus petite de toutes cel- 
les qui peuvent être admises, et par cela même infi- 
nement peu probable, on a regardé comme TEllip- 
ticité la ^ius vraisemblable celle, qui ait rendu la 
3omme des erreurs commises en sens positif, égale 
à celle des erreurs commises en sens négatif, et la 
somme de toutes les erreurs prises positivement^ iili 

minimum, ce qui a donné — pour^ la valeur de 

Tapplatissement, et 336"^ pour celle de Terreur cor- 
respondante du degré de Lapponie; cette erreur ^ 
paru beaucop trop grande pour pouvoir être admise, 
ayant passé la limite de celles dont il semble que les 
observations soient susceptibles, de sorte qu'on a en- 
fin commencé à soupçonner que la terre pouvoit bien 
ne pas être un Ellipsoïde, ni même quelque autre 
solide de rt^/^olution. (*) 



*') Lts Astronofflef ont soupçonné, il-y«« long temps, que les 
attriâîons étrangères (telles que celles des montagnes dont tout ce 
piys est hérissé, ou même celles des alpes qui séparent U HorTè|e 
d'arec la Suède) pourroient bien avoir causé quelque dérangement dans 
le kl i plomb du seâeur employé Tan' I7|6. L'Académie des Sci- 
tncesy partageant avec tout le reste du monde savtnt Tintérêt pouc:^ 
cette grande question, me manda donc en 1799 » lors de mon projet 
d*nn voyage à faire à Torneil , où je suis né , d'aller en même temps * 
visiter toutes les sutions fréquontées par le$ Acadéiriciens de France 
pour en tirer des indu^ions plus ou moins forces relativement aux cir- 
constances locales qui pouvoient s'j rapporter. J'ai déjé communiqué dans 
les mémoires de 1* Académie , le peu de réflexions que me suggéra ce voya- 
ge^ et qu'en effet on peut distribuer en trois ordres, le tout 5e réduisant à 
une discussion des effets de l'omissioxi du nivellement de la base , des ré« 
fraâions terrestres, et de l'attraction des montagnes. Quant aux deux 
premiers» ils ne pouvoient être en vertu de leur nature même, que 
de très peu de conséquence; et l'altérattoa du fîl à plomb, qu'on pou* 
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X 

Tel étoit rétat du problème de la figure de la 
:erre , lors du commencement du siècle où nous vi- 
vons 5 savoir d'une part la Théorie de Tattraélion uni- 
verselle, et Tensetoble de tous les phénomènes de 

r Astronomie Physique, exigeoîent — : cmé (plus bu 
moins) d'applatissement pour TEllipse génératrice de la 
surface de la terre ; de l'autre , il n'y-avoit aucun mo- 
yen d'y concilier les mesures . faites en différents lieux, 
et par des Astronomes, dont la réputation sembloit 
devoir inspirer la plus grande confiance; enfin, de 
toutes ces mesures , aucune ne s'écartbit autant que celle 
du degré de Lapponie. En effet TAstronome obser- 
vateur ne révoquoit point du tout en doute la soli- 
dité des principes, sur les quels le Géomètre fonda 
ses assertions, et ce n'étoit que la difiiculté, d'expli-< 
quer 40 secondes ou plus d'erreur dans les observa- 
tions, qui le rendit suspens. Ainsi tous ceux, qui 
travailloient pour les progrés de? sciences Physico-Ma- 
thématiques, s'ctoient déclarés depuis long tems, et 
d'une voix unamine , pour l'importance d'unie nouvelle 
mesure faite aux environs des mêmes lieux, où celle 
de 1736 avoit été exécutée; une telle opération de- 
vant, ou confirmer les résultats, que nous avions dé- 
jà obtenu d*ailleurs, ou même (en constatant celle de 
1736) nous éclairer sur les altérations a faire aux pre- 
miers principes qui avoient fondé ces résultats ; 



Toît attribuer a«x attriéKoiu étnflgirts des moatagfles plicées au^d es- 
tas de la surface de la terre, ne sanroit ayoir été, que très insen- 
sible» ou même tout à fait nulle; de sorte, que de ce côté on ne pou- 
toit riencoaclurt pour diminuer U poide des opérations de 171 6» 
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Telle eêt la cause du z^le avec lequel les Astro. 
nomes de tous les pays se sont intéressé pour cette 
eacpédition. 

Monsieur MELAh'DERHjELM qui occupe lui xnè^ 
. . me un rang distingué parmi les Géomètres ailuellé- 
ment vivants, et qui du temps de sa jeunesse s'est 
appliqué beaucoup à ce problème, après l'avoir agi- 
té au sein de l'Académie des Sciences , porta enfin au 
trône, le souhait des Astronomes, et Taccroi^sement 
qui résulteroit pour l'Astronomie physique d'une nou- 
velle mesure faite aux environs du cercle polaire au* 
de-là de Tomeâ. L'Académie des Sciences appuyant 
de son crédit le projet d*une telle entreprise, et SA 

MAJESTE LE ROI, l'ayant écouté favorablement» 
il daigna même en faire tous les frais, en nous char- 
geant M:r Ôfverbom et moi de l'exécution, et nous 
enjoignant de .l'entreprendre au plutôt. Aussi les Mini- 
stres éclairés, qui ont le plus d'accès auprès de SA 

MAJESTE, ont ils fait voir tant de zèle pour la 
réussite de cette expédition, qu^en effet je l'ai cru de 
spon devoir , de leur témoigner ici une reconnoissance, 
qui ne périra, qu* avec la science elle même; et il 
m'est d'autant plus doux de m'arrèter à cet accueil 
dont l'Astronomie est favorisée près du trône, qu'il 
est encore une marque éclatante de l'appui, qu' 
en doivent espérer tous les Mathématiques; enfin 
l'uniformité des résultats, qui, par des voies diffé* 
rentes, conspirent tous à prouver la même chose, est 
le cara£lère le plus distini^f d'yne science parfaite? 
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I. ACADKMIK DKS Sf:M:XCKS DIC .STIH'KHOLM, 
iiviiiit. l'iimiv II Ml (lisjiosiLJoii un curtnjii iiiiinbn: U'i^xnii- 
pliiiics (II- i'oirvhaHi^ lU; M. J. STanberg: "?>iiositi.M lU^ 
l'jn-rolions faiti" eu L'ipjMnie potir ta détermination <l''iii 
un: d'i mmifiai," à résolu d'ci) «liairiliiier uni: |)iiiti<;. 
Dnns ri'S])oir que cet ouvrage, eiicon! [>cii rcpniitlii, 
IroiiviTii chez Vous un ncRiicil rnvorable rAcaciémiu si; 
fnit nu plnisir <\i: Vous offrir roxcinpinirc ci-joîiit. 



Le StcritJiirc jiri-]iùtuïl , 
P. F. WAHLIiKRfi. 



ijm " ■ 



■ '«■MaJ 



PRELIMINAIRE. XVII 

et tout Suédois , qui s'intéresse aux progrés des ' sci- 
ences en général , se rappellera toujours avec un sen- 
timent de plaisir, que c'est à la Munificence d'un de 
•es Rois y qu' il doit cette uniformité. Mais je crains 
d'anticiper sur les résultats de toute l'expédition ^ et 
je vais reprendre' le fil de ma narration* 

Nous partîmes 9 donc de Stockholm à la fin du 
mois d'Avril l'an 1801, afin que nous puissions être 
à Tomeâ .le Q4 du May suivant, pour y observir le pas- 
sage de la Lune par devant 1,'épi de la Vierge, et 
nous y arrivâmes efFeâivement le 1 8 de ce mois ; 
mais le phénomène, qui avoit hâté notre départ de 
Stockholm , nous manqua tout à fait , le ciel se cou- 
vrant au moment même, où Tijnmersion devoit avoir 
lieu 9 et après que tous les préparatifs étoient déjà en 
parfait ordre, de sorte qu'on avoit même commencé 
à ^compter sur la pendule. Or cela nous étoit d au- 
tant plus fâcheux qu'il nous avoit fallu surmonter les 
plus grandes difficultés en passant par le Médelpad 
et TAngermannie , dont les grandes routes sont extrê- 
mement impraticables dans cette saison, où il com- 
mence ordinairement à dégeler. Encore cet accident 
nous enléva-t-il la pluâ belle occasion d'avoir la longitude 
de Tomeâ, et celle de toute notre méridienne déter- 
minée avec une grande précision, ce qui nous fiit 
désormais impossible par tout autre moyen; de ^orte, 
que relativement à ce point, nous- n'avons pu obser- 
ver que deux éclipses du preQÛer des Satellites de 
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Jupiter (pendant que nous étions à Pahtavara)^ dont 
les instants de l'évanouissement sont encore marqués 
cominefort douteux,* vu le grand froid, où se faisoi- 
€nt ces observations ; ce qui fit , que les exhalaisons, 
qui sortirent de Toeil , se gelèrent dans Tinstant même, 
ensorte qu'il falloit toujours essuyer Toculaîre de tems 
€n tem« avec un mouchoir, pour empêcher par lA, 
qu' étant, tout couvert de brumes il ne fit trop tôt 
évanouir le satellite. L'objet principal de ce premier 
voyage étoit celui , de choisir lés points les plus pro- 
pres aux opérations géodesiques, et dy faire dresser 
les signaux convenables , enfin de déterminer jusq où 
pouvait s'étendre notre • méridienne, tant vers* le Sud 
que vers le Nord, et de faire bâtir les obsei-vatoires 
qull falloit vers les éeux extrémités de Tare à par- 
comir. Tout cela fut exécuté avant 1 automne 1801, 
après quoi nous retournâmes à Stockholm, où nous 
attendions le cercle répétiteur de Borda, qui devoit 
arriver de Paris, et qui venoit detre exécuté par 
Lenoir sous les yeux de Delambre; Celuîci tf ar- 
rivât qu' au commencement du mois de Décembre^ 
et TAcadémie des sciences considérant la multiplicité 
.des détails, que cette opération exigéroit , et Textréme 
délicatesse qu'il y falloit partout employer, nous as- 
socia encore MM:rs HoLMî^UiST et Palander; en- 
sorte, que dans tout ce qui suivra, il faut toujours 
nous regarder dorénavant comme ayant été quatre 
coopérateurs. 
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Nous partimes donc tous les quatre pour Torneî, 
au commencement de Janvier Taù 18012 et après y 
être arrivés nous n'y séjournâmes que le peu de Jours 
qu'il falloit, pour ajusters les règles , qui nous dévoient 
servir lors de la mesure de la base. Cette opération 
ètoit la première qu'il falloit entreprendre au plutôt, 
et nous la commençâmes effectivement le q2 Février^ 
en partant de Niemis by pour avancer à Poiki Tor.^ 
neâj où nous n'arrivâmes que le n Avril, ensorte 
que ce travail continua pendant deux mois entiers j et 
après ravoir achevés, nous retoiu'names à la ville de 
Tomeâ, pour y attendre l'arrivée du beau temps de 
Tété, où il falloit observer les angles horizontaux des 
triangles par les quels nous avions joint Mallôm (le 
point le plus méridional) à Pahtavara (le point le 
plus septentrional). Or ces observations se faisoient 
pendant les mois de Juin, de Juillet et d'Août, de 
sorte qu' au commencement de Septembre nous fù- 
mes tout prêts à commencer avec les observations 
Astronomiques. En effet nous arrivâmes^ à Mallârn 
le 7 de ce mois , et nous y fîmes déjà le 9 nos pre- 
miers observations des distances de la Polaire au zé« 
nlth dans son passage supérieur par le mcridien, en 
continuant avec ça tous les jours que nous le per- 
mettoit l'état du ciel; de sqrte que dans le cours du 
mois de Septembre nous avions déjà fait q6o répé- 
titions de cette distance. Or la raison pour la quelle 
nous n'en avons fait aucun usage dans la suite , c'est^ 
qu'en partant de Tomea nous avipns laissé U page 
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oubli la pendule B; cependant nous espérâmes d'a- 
bord, que nous pourrions^ bien nous en passer, et 
nous commençâmes efFeâivement par mettre la main 
à l'oeuvre. Mais le premier examen des observations 
faites pour avoir le temps de la pendule A, nous fit 
bientôt voir l'extrême irrégularité de sa marche (comme 
on le peut voir encore par le tableau des comparai- 
sons, que nous avons mis à la tète des observations 
Astronomiques à MallérnJ; Cela nout apprit de plus 
qu' il ne valoit point du tout la peine, de faire le 
calcul des observations faites pendant tout ce temps 
là. H falloit donc, qu' un de nous se détacha, pour 
aller apporter de Torneâ la pendule B, ce que fit 
M:r Palander, 'de. sorte que du 5 Oûobre on pou- 
voit rapporter toutes les observations à cette pendule ; 
et ce n'est que dés lors , que je crois qu'ils méritent 
de confiance, ensorte que je n'ai pas même fait au- 
cun calcul de toutes celles qui avoient été faites au- 
paravant. Quant à Tazimuth , outre l'observation que 
nous en avons rapporté du 24 Oftobre à Mallôrn^ 
il-y-en-avoit encore une autre du 14; mais celle du 
Q 4 étant plus que suffisante pour la détermination de 
cet élément , et d'ailleurs mieux détaillée sous ses dif- 
férents rapports , j'ai espéré qu'on me pardonneroit bien, 
de n'avoir pas même fait le calcul de la précédente. 
En eff^et ces sortes de - calculs lors qu'ion les Veut 
pousser jusqu' à^la dernière exaâitude sont extrême- 
ment longs et ennuyeux, (comme on s'en convahicra 
aisément d'après ce qui a été dit dans l'aitide 38 du traité 
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suivant), et têus ceux, qui savent ce que sont de 
semblables opérations numériques , m'avoueront qu'elles 
sont capables d'efirayer même les calculateurs les plus 
indéfatigables , lorsqu'ils n'y sont encouragés par des 
motifs de l'importance d'un tel travail, ce qui cer- 
tsunement rie pourroit avoir lieu à cette occàtion. 
Enfin, lorsque nous étions à Pa/itavara^ il ny-avoit 
aucun moyen d'avoir quelque mire placée dans les 
environs du iQcridien , d'où ils * s'ensuivoit , que les 
observations du temps pour régler la pendule, ne 
pouvoient se faire autrement que par les hauteurs cor- 
respondantes, qui faute de mire, ne pouvoient pas 
même se lier celles d'un jour à celles d'un autre 
pour se vérifier mutuellement Or les Astronomes 
observateurs savent, qu' à des hauteurs du pôle, qui 
sont au-delà de 7 4 dégrés , telles que celle de Pahta- 
vara , et où par conséquent les étoiles ne montent pas 
assez rapidement , le moment du passage par le méri- 
dien, qu'on a obtenu de cette manière, est souvent 
exposé à '3 h:)U même 4: secondes d'erreur, ce qui 
en produiroit autant dans la valeur de Tazimuth qu'on 
auroit conclu des observations faites par rapport à ce 
passage. Cela m'a donc induit à n'en faire aucun 
usage; toute fois je les ai rapporté dans l'appendice 
qui vient à la suite de la quatrième sedion , de même 
que celles du 14 Oûobre faites à Mallâm^ afin que, 
' s'il-y-avoît qudqu^ uA qui en voulusse faire le cal- 
cul par lui même, il ne lui manqueroit les donnés 
indispensables pour un tel travail. Quant à moi, je 
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rie balanceroîs aucunement à me prÂtoncer tout en- 
tier en faveur de lobservation du 34 Oftobre, de 
manière à ne " lui soupçonner pas même Terreur 
d'une demi-seconde, comme j'espère qu'on me Tap- 
cordera aisément en parcourant, les détails , que j'en 
ai , donné à la fin de la troisiènoue se<Slion } et Tusage 
qu'on en voudroit faire pour la Théorie du Sphç- 
roide, en la comparant avec celle d'à Pahtaçarcy ne 
sauroit certainement; avoir lieu par les raisons, que je 
viens de rapporter. 

Or ces raisons suffisent encore pour faire présu- 
mer le peu d'importance des résultats tirés de la me- 
sure 'd'un degré de Icmgitude qu'on auroit exécuté à 
cette élévation du pôle; à quoi ajoutant la difficulté, 
et j'ose même dire l'impossibilité , où l'on seroit dans 
un pays aussi désert et abandonné que celuici, d'à* 
voir la différence des méridiens déterminée unique* 
ment par le moyen des signaux de feu, il s'ensuit, 
qu' une telle opération doit infalliblement manquer 
son but, en conduisant à des résultats, qui par l'eiFot 
du hazard peuvent bien s'accorder avec ceux qu'on 
à déduit d'autre part, ou même s^en écarter considé- 
blement} mais qui non obstant cela ne sauroient être 
utils ni pour les appuyer par de nouvelles autorités, 
ni même pour les affoiblir. En effet, si Pon con- 
sidère combien il faut de circonspeftion, même dans 
un observatoire parfaitement établi , et fourni d'instru- 
ments les mieux choisis, pour y établir la position 
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de la méridîenfie à un cinquième de seconde du tempfs 
près (ce qui éijuivaut à g^^ct^g d'un arc du grand 
cercle), j'espère, qu'on ne fera pas de difficulté, à 
m'en accorder autant d'erreur inévitable dans les ob« 
servatoires , qu'il faudroit avoir à chaque station, pour 
s^ traîner ainsi de pas en pas depuis un des points 
extrêmes jusqu' à l'autre ; et si l'on y ajoute de plus 
les erreurs de l'estimation du tems , qu'on est sujet à 
commettre, tant en prenant les passages des étoiles 
par le méridien (pour régler la pendule), qu'en ob-^ 
servant les phénomènes, qui doivent déterminer la 
diiférence en longitude, enfin les erreurs qui dépen- 
dent de la marche plus ou moins régulière de la 
pendule, il résultera de toutes ces circonstances réu- 
nies, qu'il faudroit un|k adresse idéale, ou peu s'en- 
faùt, pour s'assuier dq^.la différence ' des méridiens des 
points extrêmes à une seconde de tems près; encore 
suis je convaincu, que les Astronomes observateurs ne 
ladmettroient jamais comme étant parfaitement déter- 
minée, qu'au dédans des limites de deux secondes 
au moins; ce qui feroit.une incertitude de 92^^593 
de l'arc d'un grand cercle, de sorte, qu'en le rppar- 
tissant même sur. une amplitude de trois dégrés de 
différence en longitude , ce n'en seroit pas moins une 
incertitude d'un sur 3 Q 4 , c'est à dire qu^on seroit 
exposé à une erreur de 308.6 Mètres sur une di* 
stance de 100000. Or cette erreur, sans sortir des 
limites de la vraisemblance, ne laisseroit pas d'influer 
sensiblement sur la figure qui en résulteroit pour la 
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terre, et c'est par ces raisons jointes à des difficultés 
tirées de la nature du pays même, que nous avons 
tout à fait rejeté Tidée de la mesure d un arc en lon- 
gitude. Je n'ai fait aucune mention de la méthode 
des longitudes au moyen des observations Astronomi- 
ques, parceque .celleci ne s^uroit être employée que 
lorsqu'il s*agit des observatoires fixes, où il se fasse 
continuellement de semblables observations ; - encore 
y*-a*t-il plusieurs secondes d'incertitude dans la dif- 
férence des méridiens qu'on en déduit, si cette diffé^ 
rence n'est le résultat d'un grand nombre d'occulta- 
tions d'étoiles fixes par la lune^ témoin celle des ob- 
servatoires Royales de Paris et de Greenwich^ dont 
on peut voir une discussion plus détaillée dans les 
Transactions Philosophiques j^r Tan 1 7 8 7 par Mas- 
XELYIJE. Toutefois, je suis -loin .de désapprouver 
tout à fait ces sortes d'opérations ; au contraire je 
compte beaucoup sur celle, qui vient d'être exécu- 
tée en Allemagne, par le Baron de Zach; et une 
opération, qui s V't endroit de Stockholm jusqu' à Ptf- 
tersbourgy seroit à moii avis du plus grand intérêt « 
tant pour l'Astronomie en général, que pour la 
Théorie de la terre en particulier; Enfin je n'ai eu 
en vue dans tout ce que je viens de dire, que les 
difficultés qui nous auroient rencontré à Torneà; et 
je crois même que pour en tirer des résultats qui 
soient utils pour la détermination de la Figure de 
la terre, il faudroit encore mesurer des arcs d'une 
longueiu: considérable. 
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Les résultats de notre opération étant fort diflFé- 
rents de ceux de Tanclenne, il faut encore que j'avoue 
Tétonnement dont j ai été épris en Tappercevant d* 
abord. Or j.'ai prévu même force de difficultés, que 
les Astronomes observateurs pourroîent faire, à l'attri- 
buer toute entière à dès erreurs d'observations com- 
mises par les Académiciensh de France. En effet j'ai 
été en suspens moi même, et je le suis demeuré en* 
cor€, jusqu' à ce qu'ayant parcouru plus attentivCT 
ment le détail des observations de Bouguer et Con- 
damine (rapportées par CoNDAMiNE dans son ou- 
rage de la Mesure des trois premiers dégrés du mé-- 
ridien dans l'hémisphère AustralJ j'y ai trouvé des 
discrépances qui ne rendent que fort vraisemblables 
des erreurs de 30 ou 40 secondes. En effet la di- 
stance de s d'Orion au zénith de Marna Tarqui^ et 
réduite -à l'époque du i:er Janvi^ i743î ^st 



1:0 d'après la première suite d'obser- 
vations faites en commun en 1 7 3 9 = 1 • 8 6'5 a''^ 

q:o d'après la seconde - . - - = i°86'79^''6 

3:0 d'après la troisiènie - * - =: i**86'79''3 

4:0 diaprés la première suite d'observa- 
tions faites par Bouguer en 1741 = i®87'85"8 

5:0 d'après la seconde 

6:0 d'après la troisième 

7:0 d'après la Quatrième - - . 

8:0 d'après la cinquième 

9:0 d'après la sixièiae 



= i'*87'5o"o 
= i^87'34"6 

= »^87'39"5 
= i''87'3^''i 
= i^87'43''8 
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10.0 d'après la première suite d'obser- 
vations faites par Condamine en 

174Q et 1743 - - - = i'*87'34"6 

ii:o d'après la seconde - - = 1^*8 7^35 '^3 

13:0 d'après le résultat adopté défini- 
tivement - - - - = i''87'36''7 

Si nous supposons donc ^ qu'on n'eusse . fait d* 
siutres observations que celles du numéro 3 et 3 , la 
distance de l'étoile au zénith qui en suroit résulté ^ 
n'en seroit pas moins fautive de 5 7 "2 5, malgré tout 
l'accord des observations particulières d'où on l'a dé- 
duit; et si on s'étoit arrêté au milieu des résultats 
des observations de 1739^ ^^ ^*y seroit trompé de 
■ 66''3. Enfin il- y- a encore lieu de croire, que si 
l'on n'avoit {>oint fait de changement au secteur tel 
qu'on l'employa d'abord, la valeur observée de cet- 
te distance seroit toujours devenue trop petite de 30 
à 60 secondes; ce que j'ai voulu remarquer, afin 
d'indiquer,, que l'accord d'un* grand nombre d' ob- 
servations ne suffit pas toujours pour en prouver la 
bonté, à moins qu'on ne se soit assuré auparavant, 
par Te^camen le plus scrupuleux de l'instrument dont 
on s'est servi, qu'il n'y -ait eii dans celuici aucune 
cause > qui ait agi constamment dans le même sens 
pour en altérer tous les résultats. Ces considérations 
jointes à une quantité d'autres me font encore soup- 
çonner que les grands secteurs ne sont point du tout 
les instruments qu*il faut employer de nos jours pour 
ces sortes d'opérations; et ce qui wrtout doit in^pî* 
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rer de défiance, c^èst que dans la dernière suite d" 
observations faites par Bouguer à Coîchesqui (et 
d'où Ton a déterminé définitivement la valeur de Tare 
du méridien) il se trouve des diiférences de a g'' 6, 
quand même le secteur n avoit pas été retourné. Tou-- 
tefois qu'on n'infère de ces remarques, que se soit 
mon intention de diminuer par ,là le mérite de 
Topération du Pérou; en effet personne ne sauroit 
méconnoitre les soins et l'assiduité des illustres ob- 
servateurs qui Tout exécuté, et par lesquels ils n'ont 
rien négligé de ce qui ait pu contribuer à • assurer 
l'exactitude de leur opération, en ayant effectivement 
mis à profit toutes les ressources de Tart des expé- 
riences ^ de la fabrique des instruments et de leur 
manoeuvre, pour s*approcher au possible de Tidéal 
du Géomètre; enfin je suis persuadé, que, si per-* 
sonne de leur tems étoit capable de faire une pareil- 
le mesure sans défaut, c'étoit* eux, néanmoins je ne 
sauroîs attribuer à leur détermination du degré du mé- 
ridien plus de poids qu'ils ne Tout fait eux mê- 
mes, en la donnant pour exacte au -dedans des limi^ 
tes de 30 ou 40 toises pour le degré sexagésimal *). 



■*i 1 1 » 



*} Lors des comparaisons que j*aî fait dans la section quatrièné 
du traité suivant, )e suîa parti de la Taleur du déj^rd sexagésimal d^ 
terminée pat Bovgu^KR à être ss 56753 toises « coaiino l'ont faîtausu 
si La Place et les astres Géomètres de Paris* «n faisant les calcula 
^I deroîent faire connoitre définitiTement la Taleur da Mètre. Ot 
C0MDAMIHS9 en partant des mêmes ob&ervations simultanées faites 
par lui Aième à Mamm Tarqui et par BovcuBR à Cctchesqui^ a pré- 
féré de s'en tenir à la Taleur de 56749 toises; et «n partant desob- 
ferratioAS. €«xreipoad«litcs ^ qu'y «roit f«It lui sovl à Mûmm^T^nui 
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Mais, quant au Lectepr qui s'en voudrolt instruire 
davantage, je ne saurois faire de mieux que de le 



et à Q^uiio, il Va trouvé = 56717 toises» de sorte qu'en prentnt 
le milieu de ces deux derniers résultats , on n*auroit que 5673} -toi- 
sts pour cette ▼al'bur, ce qui éunt comptré à notre mesure feroit 

X 

Tapplatissement de la terre =s • Ce résultat mérite surtout d' 

être remarqué, à cause de l'accord si surprenant, qii'il fait avoir lieu 
entre l^ résultats de la pesanteur universelle, et ceux d'autres opéra- 
ttons les plus récentes exécutées en France et aux Indes Orientales i 
de sorte que, quant à moi, j'ioclinerois encore de ce coté« d'autant 
plus que y y ai été conduit par les observations elles mènes» et sans 
y faire aucune altération, si ce n'est qu'au lieu de me déterminer 
uniquement en faveur des 56753 toises de 60UGUER, j'ai préféré 
le milieu des deux résultats que je viens de . rapporter d'après COK- 
DAMIME» Or pour que le Lecteur en puisse jugen par soi même; 
je vais rapprocher ici une quantité de résultats indépendants» qui y condui- 
sent de même: savoir 1:0 Les phénomènes de U précession des équlnoxes et 
de la nutation de l'axe terrestre , comme nous venons de le voir , nous 

ont donné — pour limite .du maximum de rapplatissemeot. a:o 
304 

L'inégafité — io".9S7 Sin. Q de la lune en longitude, dont le maxi- 
mum a été déterminé avec U dernière exactitude par M:r BÛBG, et 
d'après un grand nombre d'observations de Maskeltne, cette inégali- 
té « dis je» est due à U non- sphéricité de la Terre; son maximum 
serolt 5 5 ''49 dans le eu de l'homogénéité de. la Terre, tandisqu'en 

supposant l'ipplatissement c= — Il ne seroît que I7''i35; d'où l'on 

334 

voit que la valeut effective de l'Elliptlcité qvi y répond est =; ■ 

3of.o; 

5:0 Une semblable inégalité de ce satellite en latitude qui est =: — 
a4''«69X4 SÎA* C« *t <^o°^ 1^ maximum a été déterminé par le même 

Astronome, dépend encore de cet applatissement » de sorte qu'en le 

1 
supposant = — ce coefficient serolt zo^'oij , jandlsqne dans le cas 
- 334 

4e l'homogénéité de la Terre il s'élèverolt i 41^^70; d'où il t*«ïi« 

1 

fttit que sa valeur actuelle répond à d*spplatissement. 4:0 Lit 

304*6 

comparaison, qn( nous avons fait dans la section quatrième de notre 

• _ 

mesure avec celle de Mechaiv et Delambae» nous a donné. ' 

307.4 
Pour la valeur de l'applatlsse^ent. 5:0 Dans le }ettrnal publié i 
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renvoyer aux deux exfcellents ouvrages , De la Figure 
de la Terre par BoUGUER, et surtout à celui De la 
mesure des trois premiers dégrés du méridien dans 
l'hémisphère Austral par CoNDAMiNE; les quels , com- 
me je l'espère, mettront encore en évidence la possi- 
Hilité de bien plus grandes erreurs, que ne Test la 
différence de l'opération de 1736 d'avec la notre. 

Quant à la partie théorique de mon ouvrage, 
on y trouvera sans doute beaucoup de choses, dont 
il a été traité amplement par M:r Delambre dans 
ses Méthodes Analytiques pour la détermination d\tn 
arc du méridien > ( où il semble en effet que cet illu- 
stre Astronome ait épuisé tout ce qu'on pourroit di- 
re relativement à se sujet). Néanmoins j'espère, que 
le Lecteur instruit y trouvera encore quantité de 
choses tout à fait nouvelles, et qui n'ont été discu- 
tées auparavant par personne; enfin, lors même que 
je me suis rencontré avec M:r Delambre dans le» 
résultats auxquels je suis parvenu, ce n'est jamais qu'a- 
près y être arrivé par des voies tout différentes. Or» 
parmi le nombre des formules de réductions, que j'ai 
proposé , il n'y - en - a presqu' aucune , que je n'ai dé- 
duit des théorèmes les plus généraux ; de sorte , qu^en 

Londres par TiL|.ocH sons le nom de Phitasopicûl Magaiînsf et dans 
]e cahier pour le mois de 1804, î'ai vu rapporté qu'on vient 

4*aToir exécuté une pareille mesure inz Indes Orientales à la ktitud« 
de î3^9^'S9" » ou Ton a trouvé la longueur de degré égale à M444*6 
firhomê ott 99 H ^'6 Mètres; et en comparant cette valeur avec notre 

snesurey il résulte pour la valeur de rapplatissement -• 

. 307.17 
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les ayant dérivé des principes les plus fécondes en 
applications, j'ai toujours été en état de les adapter 
à différents usages, dont ceux qui se rapportent aux 
besoins de cette opération ne sont que des cas fort 
particuliers; telles isont, la formule pour la réduction 
des angles à Thorizon (voyez Tarticle ig), et celle 
pour la correction des hauteurs extra -méridiennes 
(voyez les articles 36, 37 et 38). Partout j'ai fait 
usage du fameux théorème de Taylor, lorsqu'il a 
été question de développer les fonctions dans des 
suites ordonnées par rapport aux puissances d'autres 
fonctions de quelques unes des variables dont elles 
sont composées; et, en déterminant la suite, qui sert 
à calculer la valeur d'un arc Elliptique d'après celle 
de l'angle intercepté par les perpendiculaires menés 
des points extrêmes de cet arc (et qui est encore 
équivalent à la différence de ces points en latitude), 
je suis parti de l'extension que j'ai donné à ce théo- 
rème dans les Mémoires de l'Académie Royale des 
sciences de Stockholm, où il s'agit du développe- 
ment des fonctions dans des suites ordonnées par rap* 
port aux puissances de quelques unes et par. rapport 
aux sinus ou aux cosinus des multiples d'autres de 
ses variables; de sorte que sous ce point de vue j'ai 
encpre taché de rendre mon ouvrage utile pour ceux 
même qui voudroient bien le parcourir en Géomètres, 
Je me suis même appesanti, peut être un peu de trop, 
sur des détails, qui au premier coup d'oeil ne lais^ 
seront pas de paroitre des minuties; mais la raison 
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en est, que dans une opération de la nature de ceU 
leci , on ne sauroic jamais porter trop d'attention aux 
circonstances les plus légères, qui dune manière ou 
d'autre peuvent altérer les observations j cette consi- 
dération m'a donc Induit, à n'en négliger aucune, 
qu'après' en avoir fait l'examen le plus sévère, ce 
qui m*a mis en état d'en apprécier rigoureusement 
tout l'effet, de sorte qu'en effet je peux dire, que 
rien n'a été laissé à l'indéfini. Denique confisus sum 
fore , ut defectus aeqitis judicîhus non tant reprehen-^ 
dantur, quam benîgnis conatibus suppleàntur. 
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I:re Section, 

De La Mesure de la Base. 
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fes règles employées pour mesurer la base sont des 
barres de fer d^m peu pins de six mètres de longueur, 
telles qu'on les peut voir représentées dans la Figure I^ 
et dont les autres dimensions sont l'une de 24^013 et 
l'autre de Si"*™!* Pour les rendre plus denses, et pour 
en diminuer par là les variations en longueur causées 
par leurs dlfiPérents degrés de température, on les avoit fait 
écrouir fortement. Vers chacune des deux extrémités on 
les av^it couvert de deux lames ABCD et EFGH, qui 
etoient d'argent (au titre de c^lui qu'on emploit commu- 
nément dans les ouvrages ordinaires) afin que pendant 
lle cours des opérations à venir elles ne seroient point al* 
térées par l'effet de l'humidité de l'atmosphère. Sur ce* 
lanies on avoit tracé deux lignes a et e, dont la distance 
ae devoit être exactement égale à 6 mètres; de sorte qu'en 
les plaçant dans la svite, elles se svivoient tout comme ou 
le voit dans la Figure a; savoir la ligne désignée par a„^j 
(appartenante à une barre quelconque de l'ordie n+l) 
étant toujours faite coïncider exactement, avec celle désig- 
née par €„ Jans la précédente. Or la distance ae etan» 
le module qu'il falloit employer partout dans la svite, 
voici les principes d'après lesquels nous l'avons déterminée. 
IKLMNOPQ (voyez la Fig. /j, TSN. i, 2 et 3) est un parallé- 
lipipêde de fer exécuté à Paris par Lenoir, dont la lon- 
gueur IN eit le double mètre, la largeur 1K = 43.5 milli* 

A 



( 



« 
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inêtre«, et- répaîsaeur.IL = 9. """ a.'*). ABCDEFGH et 
RSTUVXYZ sont deux autres parallèlipîpèdes que nou* 
avions fait construire a Stockholm^ et qui avoient été rôdes 
Tun vers l'autre^ afin qu'en les serrant contre les parois 
des deux extrémités de la barre du double Mètre au moyen 
de deux vis de pression^ il n'en résulteroit qu'un seul pa- 
#nrallélipipède abcdefgh (voyez U Figure 5)> dans la sur- 
face duquel il-y-auroit des espèces de sillons hi et kl 
beaucoup moins larges qu'il n'auroit été possible d*en faire 
avec les pointes d'un compas à verge. Au moyen de cela 
on avoit gagné qu^en ajustant le compas à verge sur la 
distance hk, les pointes en pouvoient reposer, dans ces 
sillons; et qu'en outre Poeil de l'Observateur avoit un terme 
de comparaison au delà des extrémités àes parois de la 
barre du double Mètre; ensorte que par là nous avons 
espéré pouvoir ajuster la distance des pointes du compas 
à verge beaucoup plus exactement que cela n'auroit été pos- 
sible en pointant sur les parois IKLM et NOPQ. Cela fait, 
il n-y-avoit qu'à faire les trois pas, savoir ceux de a à tv 
(Figure l), de j^ à^ , et de ^ à e; et parmi les différentes 
sources d'erreurs qui pouvoient se glisser en faisant cela, 
il-y-en avoit une qui pouvoit dériver de la déviation des 
points intermédiaires c^ et ^ de la droite ae. Or quelque 
dilEficile qu'il paroisse d'éviter celle-là absolument^ on com- 
mençoit par la réduire au moins à ne pas avoir lieu qu'en 
un sens, de sorte que les points ce et f ne s'écarteroient du 
plan vertical qui passoit par la droite ae; ce qu'on obte- 



*} La longueur de celuici a été vérifiée en dernière rigueur ^ par 
les Citoyens Meckaxn et Delambre et so^t les auspices de ^ 
rinstitut National de France, qui en ût présent à rAcademie 
Royale des sciences de Stockholm aussi bien que d'une Toise 
du Pérou: et Delambre croit pouToir assurer que l'erreur , 
s'il y en a, doit en tout être au dessous d'un millionténie. 
De sorte que par là toutes nos mesures itinerairer pouvoient 
être exprimées immédiatement ou en Mètres ou en Toiies» et 
que ce n'est que par des raisons d'Arithmétique que nous nous 
en sommes tenu au Mdtrf, 
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noie en Ici prenant dans le plan de la ligne d'un fil de soie ten- 
du de a à e; ensvite on détermii^a en dernier ressort la pqsi- 
tlon de cceXB de la manière svivante: Les points a et e ayant 
été réduits à Thorizon l'un de l'autre par le moyen d'un niveau 
fait exprés pour cela, et qui comprenoit6 métrés, on déter- 
mina ensvite \^% angles eact, e(pf et ^e^ au moyen d'un 
autre niveau qui n'en comprenoit que 2; abaissant donc de 
ctet$ (voyez la Fig. 3.) sur la droite ae les perpendiculaires 
ecoÙQ etee^ on en déduisit les valeurs desLcùà^^cC" Cosijx 
ea az:*"* Qi'-zsin (] e a «)*), ao^o = «^. Cos'm eÇg zz ^ «^ 
.(i — 2 sin(f e(p«)^) eteoezizg'e. Cosin <pee= a"* (i — ' 
ai sin (| ^ e e)» ^, d'où la droite ae devenoit =: 6«» — 4*" ÇSin 
(§eaa)%sin(§e(p8)%sin(§(pe8)*)=6»_i«((ea«)* 

+ (e ®f)%((p e f)*) à cause de la petitesse des angle» 
eac^f 6(^6 et (p e e^ qu'on peut confondre ici avec leurs 
Sinus; De sorte qu'en supposant que A, f< et v soit le 
nombre de minutes que contiennent ces angles, la cor* 
rection soustractive qu'il faut faire à 6 métrés , pour avoir 
la vraie valeur de ea, ne sera que o"* ".00005^4674 
(A*-f /w*4.v*) ; c'est à dire que dans le cas actuel, ou A 
etoitz: 5. I, u = 6. o, et y = o. 9, la correction à faire 
ne sera que o"^ "00155; ce qui n*en produit pour 
toute la base que 3" ".7341 et 46"» ".7^ pour l'arc du 
méridien qui s'étend de Mallorii à Pahtavara. 

§. 2- ^ 

La barre, dont nous avons détermine la longueur de 
cette* manière, est celle que nous avons toujours coté par 
4. dans nos registres manuscrîpts. Or celleci ayant eta 
4iéterminée de la sorte, nous j)ensâmes que, quant aux 
quatre autres modules, il ne falloit point répéter pour 
ceux-ci les erreurs tant soit peu considérables qu'on ne 
•auroit éviter en faisant les orois pas dont nous avons l'ait 

A z 
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meniîon« A cet effet nous fîmes construire un compas à 
y/erge, qui comprenoit à la fois tous les 6 métrés et dont 
on peut voir la carcasse représentée dans la Figure lo; 
celleci avoit été liée au moyen d'arc-boutans de manière à 
jfte se courber pas même de s ou 3 millimètres, quoiqu'elle 
reposoit sur ^cs points extrêmes, et qu'un homme fut assis 
sur son milieu ; enfin on la suspendit au moyen de contre- 
poids, tels qu'on en emploit pour les instrumens de passage, 
après quoi on y mit les curseurs, ou les bôetes de laiton 
qui porr^ent les pointes, et le nxodulc ne appartenant 
aux quatre autres barres fut déterminé «iu moyen de la 
même ouverture du compas à \^gQ\ De sorte que dans 
la svite nous pouvions au moins être assurés, que Cae),= 
(ae)^ = (ac).. =r (ae) ^, et que la différence qu'on leur 
pourroit supposer d\ivcc le (ae)^ ne sauroit qu'être au 
dessous de tout ce qu'aperçoit l'oeil armé d'nn Microscope: 
Enfin il faut remarquer que le Thermomètre centigrade 
etoit à -f- o°«3 de température lorsqu'on détermina le (ae)^, 
et qu'on égnlant les (ae)i,(ae)„, (ae). et (ae)^ à celuici, 
le tout n'etoit qu'à la température de — 13°« 

Après avoir déterminé nos modules d'après les p^'în- 
cîpes que nous venons de détailler, il falloit encore pré- 
venir toute autre variation en longueur, que celle qui doit 
nécessairement avoir lieu en vertu de la dilatation ou la 
contraction des métaux, qui dépend de leur différents de- 
grés^de température. Or voici comment nous nous y pH- 
ïnes pour atteindre ce but là: AB (voyez la Figure 6) est 
une planche de sapin dont on avoit arc-bouté le cote du 
dessous par l'angle FGH qui devoit l'empêcher de se jetter 
par l'effet de l'humidité de l'atmosphère; GK une vis, à 
l'aide de laquelle on pouvait régler du haut en bas les 
Ikiouvements les plus insensibles du milieu de la planche; 
C, D et E trois plans 4© cuivre jaune, qu'on avoit rendu 
fixes 2)erpendiculairement à la planche AB;, ti dans lea 
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quelles on avoit fait les coussinets qui âevoit soutenir la ' 
barre modulaire; c. d et e de petits trous qu'on avoit lait 
forer dans cesplans^ enfin ode un 111 de soie tendu de c à e, 
lequel n'étant point du tout gêné en d faisoit voir qu'alors 
les trois points etoîent dans le m^me plan vertical^ et de 
plus qu'ils etoient j'^l'^^é sur la ligne cfue prend toujours 
' une corde en vertu de sa pesanteur, et .qui est si générale- 
ment connue sous le nom de la chainelte. Or afin de 
pouvoir touiours les ramener à la position primitive dont 
nous venons de parler, on avoit laissé au plan D une 
espèce de mouvement de micromètre en sens azimutlial, 
de sorte que par là on pouvoit redresser le point d dans 
le vertical de ce; le reste se faisoit nu moyen de la vis 
GK qui régloit les mouvements du liant en bas; de sorte 
qu'ayant vérifié cela, on etoit toujours sur que la batr© 
modulaire avoit conservé sa courbîirc primitive, et que 
par conséquent le module luimcipe n'avoit point changé 
de valeur. 

§• 4- 

Les réflexions «vivantes concérna5.tcs les propriétés de 
la chainelte nous mettront encore en état d'estimer en der- 
nière rigueur les corrections à faire. Soit donc AB (voyez 
la Figure - 7.) la droite horizontalle qui joint les points 
extrêmes A et B: AXB la cliAineite; ACefBC des tangen- 
tes à celle-là dans les points A et B, qui se coupent réci- 
proquement en C; CXD" per^iendicnlaire à AB; M un 
point quelconque pris dans la chAinette; MP perpendicu-* 
laire à AB; MQ la tan^^entc à la cliAinette en M, cou- 
pante AC en Q; QT peqiendiculaire à AB; U et £ des 
points quelconques pris à volonté sur Qï et CD; enfin 
complétez les parallélogrammes RUVQ et FEGC, et faites 
AB=3a, la longueur AXB = 2e et son poids = 2*^^ l'angle 
DACrz3 m, AP = X et PM:;ry. Alors la force avec 
la quelle le fil est tendu dans le point A sera au poids 
de ce fil (ou à ? tt) = FC: EC = siii. TEC: sin. EFC 
= sin, ECG: (qoo° — ACB) = sin ECGy sin. ACB = 
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sin. ACD: sin. sj ACD = sin. AGD: ij sîn. ACD. 
Cosin. ACD = I: « Cosin. ACD cr i; 8 sin. DAC =: i: 
t siri. m, d'où la force de tensipn en A sera = tt* 

' Cosec*m. De plus sin. TOM zz ^ /- : Cotin. 

^ ^ V dx » + dy^ J 

^^^ = V5ÏtÇ^5 '"^- AQT = Cosin. m, Cosin. ^ 

AQT = sin. m, sin. AQM = sin. (AQT -f TQM) = 
•iru TQM. Cosin. AQT + Cosin: TQM. sin. AQT 

àx Sin. m — dy Cosin. m 

= ^ r et le poids de AXM à la 

* Vdx»+dy» \ ' 

force de tension dans le point A = UQ : QR = sin. IÎB.Q : 

-. -^ . * ^. dx.sin.m — dy. Cosin. m 
•ixv RUQ = sin. AQM : sin. TQM = ^ -— 

Vdx» 4- dy^ • 

dx - 

•— rzzzrzzriz y c'est à dir# J Vdx * + dy» • e. Cosec. m =3 

vdx* + dy* 

dx tin. m — dy Cosin. m: dx; Donc /vdx* -j- dy sera 

edy , / — ed^Y 

sse— - — - Cotang« m, et delà Vdx^ + dy* = — -r-^. 

d'y dx dyd^y 

Cotaxig. m, . — ; — - = — Tang«m. et . 

^ Vdx^ + dy* e ^ Vdx^ + dy 

-r / dxdy 

ou la différentielle de Vdx»-}-dy* = ^ Tang. m; 

/ dx (Const. — y sin. m.) 

par conséquent Vdx^4-dy* = — : • 

^ ^ • «^ ^. Cosm. m. 

Pour déterminer la constante arbitraire que Tîntégration 

▼ient d^introdui^e, il faut ie ressouvenir, que \^dx*-|-dy* 
est toujours = dx. Cosec, TQM quelles que soient les va- 
leurs de X et y; or x et y étant supposes = o Je point M 
«era transporté en A, et Tangle TQM se changera en 
TQC = ATQ + TAQ *= loo* + ™j de sorte que Cosec. 

n^r\%M ■» • * dx Const* 

TQM deviendra = sec. m; Donc dx sec m = ^ : 

e. Gosin.nu 



\ 






Premiêre^Secfion» • y 

et par conséquent la constante elle inAie^ = ^p ^t 

y ' •dx(e — 3rsin.in) 

Vdx* 4" <^y* = F" • * Prenant ^e quarré da 

e* CfOsin* ni 

d X * ( e — y sin. m ) ^ 

celleci^ dx*4-dy* deviendra = -—;;, — : : ^ •« 

' -^ e*. Cosin. m *. , 

±dy 

delà dx= Y/(^"" y^^^''° V I, dont l'intégrale sera 

y V e. Cosin. m-^ 

X =s — a Cotang, m. Hyp. Log, 

(e — y sin.m ± V(e-ysin.ni)^-e^Cosin.m*\ rarbitraire ayitnt 
e(i4-sin.m) ^ 

été déterminée de manière à faire . évanouir la valeur de x 
correspondante au signe -|- devant le radical en faisant y=o; 
ensorte que la Yaleur correspondante au signe —, ou AB 

I — sin« m 
sera=:— e Cotang.m. Hyp. Log. , > =s — a Cotang. nu 

(X — sin.m N2 Cosin. m 

l-|-sin«m 
s5aeCotang.m.Hjp«Log« t; — r =2 e Cotang. nu Hyp. Log. 

Tang. (50^ 4~ï™)* Déplus faisant D^=7 ue> il s'ensvivra qua 

Cosin. m ^ 

— e Cotang. m. Hyp. Log. "rp deviendra =« — e Cotang m« 

(I — usin. m-^'^/(i — usin.m)^ — Cosin.ni*N 
T+riTS J* 

1 — ^ « sîn« m — \/(i •— n sln« m)* — Cosin. m* » Cosiaé m^ 
(1 — tt sin. m)* — Cosin. m* s= (i — u sin. m)* — 2 Cosin» m. 
( I -— usin.m) -f- Cosin. m.^, Cosin. m = i *-* n sin. m, u sin. 
m s= I -t- Cosin. m; c'est à dire 2 u «in. |^ m. Cosin. | mslain* 
{l my, et par conséquent u » Tang. | m^ Tang. m 9 

•^u I— u* au 

•- r, Cotang. m n . sin»m3s — , ■ ■, Cosin. in=a 

1 — u^' ^ ^VL ' I + U2' 

I— u* ^ (i— u)* Cosilum I— u* l + tt 

x-f-ua X+B* ' X— sin«m (l— n)^ 1 —ai 



mc 
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(l— u^) i+u (x— u») 



%t 



ctA.B ou AA=e . Hyp. Log. = 

(an+fti3-ffu5+&c)=2e(i— n»)(i+4'i* + }^*+&c) 
«ssae (i î-u»— — u^ — &c. Enfin Texcés de la courbe 

AXB«urladroiteABsera=4e(— u» +;;^ u^ + — u*î-f&c), 

I r 3-J 5-7 '^ 

et la force de tension dans le point A = ^ Cosec. m =s 

^^^ ^» Or s\ nous représentons par « le changement 
qui arrive à u en augmentant cette force dans la raison 
de r à l'unité^ il en résultera Téquaiion svivante pour.déter- 

r^(i4- u*) 9rCï+ii — «'*) 

miiier la râleur de u; savoir = — r 

au 2(u — çg) 

par conséquent u = (^ J ce — ( .3 ' J oc^ &<^« 

De sorte que si r ctoit = 2, et ^ = o.ooo333 (c'est à dire 
dans le cas actuel ou e est = 3 mètres 9 si le ^mouvement 
de X en haut auroit été = un millimètre, en ayant dou* 

blé la force de tension dans le point Â)^ u seroit = 2 ei( — 
6 rt* &€= 0.000666; c'est à dire que DX auroit etâ = % 
millimètres avant le doublement de la force de tension 
en A, et qu'après ce doublement il ne sera qu'un milli- 
mâtre; Enfin Vet.ês de AXH sur la droite AB auroit été 

SES o""".ooi8 avant, et = o™''',ooo45 après le doublement, 
de sorte que la variation du module apparent causée par 
(cè doublement seroit = o">".ooi45- Or Texamen de DX 
fljant été répété de cette manière de tems en tems pen« 
dant les opérations de notre mesure de la base, nous ne 
trouvâmes jamais qu^elle avoit varié d'un millimètre, et 
par conséquent la correction qui en irésuheroit pour 
toute la base sera beaucoup au dessous d'un millimètre» 



§. 5- 



Première Section, a 

£n se proposant de mesurer une distance quelconque 
il est de la dernière Importance de prendre des mesurée 
convenables^ pour s^assurer qu'en la parcourant on ne 
décrive une courbe au lieu de la droite qu'il falloit; or 
voici les principes qui nous ont dirigé, et les moyens mis 
en oeuvre dans la svite (voyez les Figures 8 et !•)» IK 
est une règle de cuivre jaune > à la quelle on avoit vissé 
les deux plans L et M, qUi lui étoient perpendiculaires; 
NO Taxe de vision d'une lunette, qui repose sur les 
coussinets qu'on * avoit fait pour cet effet dans les 
plans de L et M; PQ et RS deux supports qu'on avoit 
attaché à la barre modulaire (savoir un près de chacun da 
ses bouts} et dont on avoit vérifié la position de sorte> 
qu'ayant posé la règle IK devant ceuxci, l'axe de vision NO 

devenoit parallèle à ae. Cette vérification fut faite avec 
tout le soin imaginable; Néanmoins j'espère que tous ceux 

qui se seront mêlé de la pratique avoueront la difiî culte j. 
qui ne peut manquer d'avoir lieu quand on veut s'en as- 
surer de 2 ou 5 minutes. Or quelques petit que soit l'angle 
azimuthal intercepté par les verticaux de ae et NO • il en arri- 
vera toujours , que la base mesurée actuellement ne sera 
point une droite; mais qu'elle en deviendra le poligone in- 
scrit dans une spirale logarithmique, qui dans le cas dont 
il s'agit pour le présent peut être confondu ayec la cour- 
be elle même. Ainsi supposant que A soit le point du 
départ, et O celui du mire au quel on pointe toujours 
en avançant dans la courbe AQ m M (voyez la Figure p.), 
qu'on décrit actuellement, tandisque la droite AO est cella 
qu'il faudroit décrire; De plus supposant que AO soit = a, 
OQ a= X, l'angle AOQ == v, l'arc AQ == «, l'angle inter* 
cepté par le vertical de l'axe de vision et celui de la 
droite modulaire ae =s et» enfin e = 2.7x32818 (ce qui est 
le nombre dont le logarithme hyperbolique est l'unité}^ 
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alors les équations svivantes auront lieu ^y^ savoir v = Tang* 

«.HypXog.(^)=Tai.g. «. Hyp. ^og.(^:~^^^^ 

^ ««^ V Cotaag. tt 

X =: a — ' z Cosin. o» =: a. e ^, a?r:{a— x). 

— V Gotang. ot 
Sec, 00 sr a Sec. « ( r — e ). Par consé- 

quent si on développe ces équations dans des svitet ordon- 
K\ie^ par rapport aux puissances de cv 9 il en résultera que 

V = (». Hyp. Log. (J^ -f- f «^ Hyp. Log. (J;^ = «. 

^yp- i-og- (.-en) +•' (t Hyp- i-og- f^;^ j - ^^ , 



x:=t a 



» + §z«* = a.e*(i4-| Vflf), et 2 = a 



( 



\ir conséquent si m est le point de la courbe AQmM qui 
•M le plus éloigné de la di^oite AO, et qu'on abaisse de 
luici la droite mn perpendiculaire à AO^ il s^ensvivra 
e mn sera à son maximum; Donc la tangente en M 
ra parallèle à AO , et Tangle AOM ou v = â(. Substi- 
tut cette valeur dans les éqvadons précédentes on en 

')tiendraOm=— + — «*=a(o.3678794+o»i««6a65«*), 



■t» 



•I 



L*aaalogîe fondamentale «l*où l'on peut ensvlte dédairt toutes 
Us aiTections de la courbe AQmNf , eit (en vertu de la constance 
(le Tangle (») çelleci : xdv : — dx :: Sin. o^\ Cosin. eg, c'eft 4 

-lire dv : — -— > :: Tang. â( : Xt et delà dr = Tang. 0^ 

X X ' • 

t V =s — Tang. ce* Hyp, Log* ( •- — — \ Or 1j 

^ COQll. y 

-v> rÎQtégration vient d'introduire est déterminée par la considé« 

ion que v eft =s o orsque x rs a; donc — Tang. tf. Hyp* 

(-r; — -— j =s Of et par conséquent ^ ss 1, et Const sss a* 



la constante 



•%• 



'S 



[Première Section^ II 

AQm = a (i— 7 + (P-5— ^)«*) = aCo-S3«i2o6 
+ o-i934338«*), mn=: — «-{-—«5=3(0.3678794 3f 
-[-o.o6i3i3?«3^^ On=:-7 — 7- «* = «(0.3678794 
— 0,06131 3 sî«*), Anp(i )-|-^«*^a (0.635^1206 

+ 0.0613 132 a*)> et Am — ^ An = a (0.5 — — )«* 

r: 0. 1321906 «*. a; c'est à dire, que si ja est le nombre 
de minutes que contient « 9 mn seras 0.000057786/43, 
et Am — An=:o. 00000000326/4*3. Par exemple si ix 
étoit = lOy et a =: 1000 mctres, mn seroit = S77«86 
millimétrés, et Am-^ An == 0.326 millimètres. 

5- 6- 

En général Qq sera = « (a — ^ z). Hyp. Log. (^-3—) + «^ 
Ql±llijp. Log. (^) — I (a— z). (Hyp. Log. 

— V 

(a^))'— lO.= a.e^ (v + j v»i» — fv'), 

Oq=a.-z4- Jzflt*- |(a— 2}v*i=a-i-z-|- fz»* — fa*. 

•- V 

(a-.z)CHyp.I^og.(r=:i))» =a.e»(r + |v«~Jv«), 
Aq=.z-îz«* + \ (a — z) V* =z-îz«* + î «* C*"^^) 

— V 

(Hyp. Log. (TU))* = a (i— c« (r + J v«— |v^)), 
et AQ— Aq=îz«*— J »*(a-.z) ^H yp. Log. ^^^^^ =; a 



(j«* — îe*(v* +»*)). Enfin la relation mutuelle 

des A0« AQ et Qq peut servir à la détermination de 

B a 



.. # 
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a 9 de sorte qu'ayant trouvé par robservatioii la valeur 

h 

deQq=h. celle de « sera =(^5^_^)^ HyP-I^°g" (~) • 
c^est à dire que, si b écoit la valeur du maximum 
de Qq, où en deviendi'oit =: — ^ — | ^ -^^. 

S- 7- 

Or ces opérations se faisants au coeur même de Fhi- 
ver, il s'ensvivit que la transparence de l'Atmosphère étoît 
diminuée de beaucoup par les brouillards continuels, qui 
dérivoient des vapeurs christallisées qu'elle contenoit, de- 
sorte qu'on n'en pouvoit pas commencer par viser au sig- 
nal placé à« l'autre extrémité de la base; cela aucoit élé 
d'autant moins faisable dans cette saison, que nous y trou« 
vâmes de très grandes difficultés même, lorsqu'il falloit 
observer les angles qui appartiennent au premier triangle. 
Cependant les lunettes, qui appartiennent au cercle répé- 
titeur, sont infiniment au dessus de celles que nous avons 
employé pour ces alignements, de même que l'air étoit 

^ alors incomparablement plus diaphane; mais la vraie cause 
de la difficulté dont il s'agit, c'étoit, que les signaux se 
projettoient vers la terre, et que le bois qni étoit immé- 
diatement au de là ne leur laissa venir assez de lumière. 
Donc nous étions forcés de pointer la base au moyen de 

r piquets, que nous faisions planter tout comme dahs l'ar- 
pentage ordinaire; de sorte qu'en désignant par A (voyez 
la Figure ii.) le point du départ, et le final par S, O sera le 
premier point d'alignement, O, le second, O^ le troisième, 
et ainsi de svite* En général on fit toujours intervalle 
de deux piquets quelconques 0,„ et 0^^ ^ (qui se svi- 

voient) aussi grand qu'on le pouvoit, vu le pouvoir de la 
lunette et les autres circonstances extérieures ; enfin pour 
ne pas augmenter la correction à faire au delà de ce que la 
valeur de u rendoit absolument inévitable, nous commeu- 






I 
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çàmes toujours à mirer au piquet svivam 0„ r j avant, que 
d'être arrivé au précédent 0„. Le point M, où il falloit 
x:hanger de mire, peut être déterminé par la considération 
que la Tangente à la courbe dans ce point étant prolongée 
)usq'à son rencontre «Ivec la droite AS en R, il en résul- 
tera Tangle ORM r= «; mais l'angle AOM est de mème:=^oùi 
donc OMR + ORAî ou AOM sera = 2 «. Par conséquent 
si, nous substituons cette valeur au lieu de v, il en résul- 

tera que MN est =~ ce = 0.2706706 a o^ =c o. 0000425 i6g3 fxa, 

c 

et AM — AN = (^0.5 — 71) aa* =: o*i6i66i8 a a* 

zz 0.00000000399 yie^a; c'est à dire, qu'en supposant a 
= 1000 mètres, et ^=: 10, MN seroit = 435.168 miU 
limêtres, et AM — AN =: 0.399 millimétrés. 

§.-8. 

Continuant' ensvite de mirer au piquet placé en O,, 
dont la distance à O soit = ua^ il s'ensvîvra qu*on cb«nngera 
de courbe, et qu'on commencera à décrire une autre d« 
même espice que la précédente dont le pôle sera enO,* 

De plus NO, sera = ai,u+4) — ^e»%MO.=a(u+JL) — 

2 a ( 2'e* u — I ) ^ a 

^- x a — "i >: «*, Tang. MO, N=:"-r : a + 

3e(^e*u+i^ ** ' e*u4-i 

8 - « « 8 e* u 

.3(e*u+i)* ' e*u+l ' 3(e*u + £)3 •* 

» a (e* u — I ) * 

etMO,NCotan6.«=^. ^_j_j - 3 (e* u + i) ' »*• 

Par conséquent, si A, est le point ou Ton suppose qua la 
nouvelle spirale et la droite AS se coupent, et qu'il 
s^'agit d'avoir la distance deO, à O pour que A,0, devi* 
enne = AO, il en résultera l'équation avivante pour déter» 
miner la valeur de u: savoir Hyp. Log, Tu -{^ ^ — ^ 
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% (a e* n ~ i) x —% . a (e* u ~ i)» 

3 e* (e* u -Tiy ^ V = e* u + i + 7(^* u + i)^ ** ' 

de Aorte qu'en supposant -que U soit la valeur de u corre- 



spondante à celle de os = o, on aura^ 



—2 



e* U4. I 



ou 



e»(U+i) 



= Hyp.Log. (U +7» ) , et delà JJzz 0.5307946, 



2U(3e^U— i) 
cnfinus:n+ -. 4^2_jN«*=o.53.o7846.+o.Ji648879«*- 

De ph>a« si OB est perpendiculaire à AO, Tangle AO^ B 

^2 (5 e^ U— I) 
sera =s — «. Hyp. Log. U — a' \^ 7-^4 ù* — 1)"^ • 

|Hyp.Log.U+ î(Hyp. Log. U)*) = 0.633513 r« — 
0.4886046^^, et OB = — aaU* Hyp. Log. U — a «^ 

(7(^ÏÏ^:rô+î^>^^^S.U + §UCHyp.Log.U)» + 

^ÏF-TT)- Hyp- I-^g- U- 1 U (Hyp. Log. u)g = 

Q.336ai?04a<» — o.ii39938aoft' ; c'est à dire, qu'en con- 
tinuant toujours de faire la distance 0» Om^xz: AO 
(o.5307i{46 + 0.000000006536^*), la base qu'on décrit 
actuellement ne sera point une droite, mais un système 
composé des parties d'une spirale logarithmique tel qu^il 
est représenté dans la Figure 1.1^ et dans le quel les quan* 
titées svivantes conserveront toujours invariablement la 
même valeur, savoir l'angle AO^^, B„s= 63**35 laiy^ 
rangleOaM».0„^^=:i69''36a43/*,Oa,B^=o.oooo5a8i338^a, 
et la correction qu'il faut faire à là distance qu'on vient 
de mesurer (lorsqu'on est en M„|) ps (0,00000000399 + 
0.0000 0000 1 9 3 m)/bt^à; de sorte qu'en faisant as^i 00 oMétreSi 
^fi=zoetm=95, AM^^ ^ ^ou la distance parcourue). 
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«eroit =s 14130 mètres et la correcton à faire sr 3,464 tnilli- 
mètres. 

Ce que nous venons de jdire suffit pour indiquer 
les circonstances aux quelles il faut faire attention dana 
ces sortes de mesure; en effet aucun de nous n'y avoit 
songé avant que de commencer les opérations mêmes, 
mais en ayant continué quelques jours nous ne tardâmes 
pas à remarquer^ qu'en passant par delà les premiers piquets 
plantés en O et O, 6cc, ceuxci étoient toujours un peu du 
coté de l'ouest, de sorte qu'il en falloit trouver la raison 
dans le principe mtrat des alignements; or les discussions 
précédentes nous Tout fait voir, et nous en avons de plus 
-tiré ^e^ formules pour évaleur en dernière rigueur les 
corrections qui en doivent résulter. Enfin, quant à Thistor 
tique, il faut avouer qu'en effet la distance 0|^0„^, fut 

prise au hazard, de même que le point Mg,; mais pour tou- 
tes les valeurs de a nous avons déterminé des valeurs cor- 
respondantes de Qq, et nous avons trouvé que, celle .de a 
étant au dessus de 3000 mètres, O^^ B^^ etoît au dessous 
d'un mètre, desorte qu'en conséquence de cela cù devien- 
droit<6'.5; toutefois nous pouvons assurer qu'au moins ot 
étoit au dessous de lo minutes, et que par conséquent la 
correction qui en résultera pour toute la base sera aii 
dessous de 17.8 millimètres. 

§• 9- 

Les planches, dont nous avons parlé dans Particle3, ayant 
été supportées pendant tout le cours des opérations, par des 
chevalets tels' qu'on les voit représentés dans la Figure , il 
en est arrivé que la base mesurée actuellement s'est trouvé 
partout élevée audessus du sol de la moitié d'un Mètre exx- 
viron ; de sotte qu'en interrompant 1% travail vers les soirs^ 
il falloit toujours déterminer au moyen d'une espèce de fil 
à plomb^ qu«l étoit le point même du sol au quel oa 
a'arrètoit; afin qu'en le reprenant l'autre jour, on pourroit 
commencer au même point ou l'on venoit de finir. Mais 
au lieu d'employer pour celaja fil Lplomb lui mhm^, (dont 
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on n^auroit jamais pu faire cesser les oscillations causées 
par lefi venu qui soufHoient continuellement) nous nous 
soxnmei servi d'une règle de cuivre jaune d'environ 93 
«jentiinêires de longueur (voyez la Figure . ) sur la quelle 
on avoît tiré une ligne ab, dont on vérifia ensvite la per- 
ji^endicularité au niveau mn vissé à un plan perpendiculaire 
à celui de la régie; de sorte qu'en quitant le travail^ pour 
noas mettre en chemin de nos logies> nous commençâmes 
toujours par faire un monceau de neige ^ qui fut fortement 
battu afin d'en devenir plus compacte; après quoi nous y 
izmes mettre une tablette de bois de sapin^ à la quelle ou 
«voit attaché avec des clous un morceau de Aiiton marqué 
d'un point au milieu; Celleci ayant été entourée de quan- 
' tité de neige ^ pour en devenir moins sujette à toute sorte 
de mouvement^ on mit la pointe e dans le point dont 
nous venons de parler; puis mettant mn en niveau^ et 
appliquant à l'extrémité de la barre modulaire une petite 
lame de cuivre jaune divisée en millimètres > on notât le 
point que couvroit la ligne ab^ ce qui se pouvoit faire 
jusqu'au vingtième d'un millimètre près; Enfin, pour que 
rien n'arrivât à la Tablette pendant notre absence, un 
soldat fut toujours laissé sur le lieu pour faire le guet, 
de sorte que le Jour svivant on étoit toujours sAr. de com- 
mencer au même endroit où Ton venoit de finir. 

§. 10. 

L'idée qui se présenta la première à l'esprit, lorsqu'il 
t*agissoit de faire le nivellement de toute la base à-mesurer, 
c'étoit de donner une situation parfaitement horizontale 
aux barres modulaires dont nous avons fait mention; 
Mais en ayant réfléchi plus attentivement aux détails des 
opérations que cela auroit exigé, nous ne tardâmes pas à 
* «percevoir l'excès de lenteur qui en auroit été lu svite iné-; 
vitable (et qui dans le cas actuel devenoit d'autant plus à 
craindre, que la partie la plus considérable de cette base 
étoit sur la glace du fleuve de Tomeâ> de sorte qu'il en 

falloit 
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/filloic aToir achevé tonte la mesure avant qu'il nç commença 
a dégeler.) D'un autre coté npus y prevoyâmes des difiS- 
cultés presque insurmontables^ surtout vert le point méri- 
dional à Niémisby^ où il falloit descendre d'une petite mon- 
ta gne> et où rinciinaison de nos modules monta quelque- 
fois même jusqW à 7 grades; de sorte^ q^'en prenant le 
milieu > il étoit pour les 3oo premiers métrés ==? 5^i9g6« 
Donc nous jugeâmes qu'il vaudroit mieux mesurer Tincli- 
2iaison de chaque barre en particulier pour en déduir# 
2a correction correspondante» après quoi la somme de 
toutes celles-^ là donneroit la correction à faire pour la 
b^se entière* Or pour en venir à bout>' nous npus som- 
mes servi d'un secteur BD£^ tel ^u'on le voit représenté 
dans la Figure iS> où le plan du secteur BDE. et celui do 
la règle AB sont perpendiculaires Tun à l'autre; et où FG 
est un niveau qu'on avoit vissé à. l'Alidade CD qui est 
mobile autour du centre C. De plus nous -avions ekami» 
né «éparément pour chacune des barres mentionnées, com« 
bien les droites RS et PQ (voyee la Figure i) étoient in» 
clinées^ lorsque celles des ae étoient parallèles à l'horizon; 
de sorte qu'en posant la règle AB du 'secteur sur selles-là^ 
puis faisant moiitoir PAlidade CD jusqu' à ce que FG étoit 
en niveau, ensvite n<M«nt le point des divisions du limbe aa 

quel répondoit l'index de celuici, il en résulteroit Pangleo 
dont la droite modulaire ae inclinoit à Phorizon; après quoi 

la correction correspondante deviendroît £= — 6" (i — 
Cosin. (?) r; — ' 'ô*. n Sin. {| ^)* ; c^est \ dire que pout 
un grade d'inclinaison cette correction auroitété =::^ — 0.7399, 
et pour 7 grades « — 36.2343 millimêtnes. 

§. II. 

Quant aux moyens de J^lacer noi modules convenable- 
ment jusqu' 'A ne différer dé leur situation idéale même 
des plus petites quantités visibles an microscope> il falloit 
leur procurei^ deux espèces de mouvement de micromètre: 
savoir tant en ^ens azimnthal pour les alignements, qu'en- 
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%€a9 progressif pour faire coïncider les lignes « et e des 
modules qui se suivoient. Or pour diriger le mouvement 
d'azimuth ^ nous avions fait dans AB et F£ ( voyek la Figu* 
re 14) des espèces de 'tf'ainaux qui se mouvoient dans une 
rainure; cenxci supportoîent immédiatement la planche re- 
présentée dans la Figure 6, et on en k^gloit le$ plus petiia 
mouvements par ie moyen des vis qu'on voit à coté. Pour 
être de même les maîtres du mouvement progressif nous 
aommes partis du principe du levier de la m^iniére suivan- 
te: RST (voyez la Figure iS) est une espèce de! clef en 
forme d*équerre, dont Tune des branches SR représente une 
fourchette I tandis que l'autre ST est solide et quelque 
vingt fois plus prolongée que la précédente. Celleci avoit 
été rendue fixe dans un pivot qui appartenoit au pied du 
plan vertical £ (voyez la Figure 6) de sorte qu'on ne lui 
«voit laissé d'autre mouvement que celui d'une rotation li*- 
bre autour de S. De plus il* y -avoit dans la barre; unet 
goupille appliquée de par dessous^ la quelle se glissoit 
dans la fourchette R^ de sorte qu'en faisant mouvoir le point 
T par la main^ toute la barre en commença à se glisser 
dans les coussinets de C^ D et £. Le maximum du mou- 
vement qu'on pouvoir produire de cette manière ^ au moyen 
de l'équerre TSR, n'étoit que de 5 millimètres de chaque 
coté de la situation moyenne de la barre; et de plus il se 
faisoit toujours assez lentement pour qu'on ponvoit s'assu* 
rer tsn dernière rigueur de la coïncidence parfaite des li- 
gnes désignées auparavant par a , et.e , sans' quoi il 

Ruroit fallA avoir recours à une languette pour mesurer 
cette distance, ce qui après tout auroit causé de nou- 
veaux embarras , de même qu'il auroit donné lieu à de nou- 
velles difficultés dérivatit de la nature même des divisions 
au vernier. 

5. 12. 

Ces principes que nous venons de détailler nous ont 
servi de guide dans notre mesure de la base; de sorte que^ 
lors mémo que les circonstances extérieures nous «nt force 
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fie mous en écarter; ce n'a été du moins qn'àprés nous 
avoir assuré par les discassions les pins 'rigides^ qu'il 
n'-y-avoit de ce coté là rien à craindre» C'étoit le aa 
Février i8oa que a,ous commençâmes nos opérations y' en 
partant Mu point méridional qui étoit à Nietnisby; celuici 
fut marqué dans la pierre qui avoit été employée auparar 
vant pour la même chose par les Académiciens de France 
Tan 1736, et nous y fîmes graver une croix ABCD (voyez la 
Figure ) dont le centre E étoit le terçie de notre base; £nr 
/in pour faire avancer nos opérations autant que possible^ nous 
nous partageâmes incontinent en deux baifcdes^ de sorte^ qu' 
Ofverbom et HoLMQvisT dévançoient^ réglant les aligements^ 
et l'emplacement des barres aux quantités microscopiques 
près; ensvite venoient Palander et moi pour mesuter leur 
inclinaisons à l'horizon^ et noter la Température, de même 
, que pour déterminer en dernier ressort la. coïncidence des 
lignes modulaires a , .. et e • Or pour toutes les barres 

nous avons toujours fait usage des deux supports RS et 
PQ (voyez la Figure ) tant pour les alignements' que ponr 
les nivellements, de sorte que par là elles se sont vérifié 
mutuellement t mais quant an thermomètre, nous ne l'avons 
noté qu'une fois pour chaque suite des barres. Enfin pour 
nous assurer que celuici marquât toujours la température 
des barres, (qui poifrroit bien diiFéfer de deux on trois de* 
grés de celle de l'atmosphère) on en avoit plongé la boule 
dans du mercure qui touchoit immédiatement a la barre co* 
tée par le 3, et on l'avoli enfermé dans une boëte mastiquée 
à celle-ci pour contenir le Mercure, de sorte qu'elle étoit 
à l'abri des .rayons du soleil. Les] observations mêmes | du 
thermomètre se faisoient lors du nivellement de la barre ^ 
et nous continuâmes de cette manière tous les jours que 
nous n'y fumes pas arrêtés par les ouragans accompagnés 
de neige qui sont si fréquents dans ces climats et qui ne 
nous laissoient voir) les piquets plantés en devant nous, en- 
£n ce n' étoit pas un phénomène extraordinaire pour nous, que 
celui^ de voir le mercure descendre jusqu' à 30 degrés au 
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dessous da point de congélation » et ce n'étoit quelexi Ay* 
ril que. nous atteignîmes à Poiki Torneâ» précisément au 
même lieu ou les Atademiciens de France avôient choisi le 
terme de leur base du coté 4n nord. Or celui-ci étant un 
pré partagé entre les paîsans des deux villages de Sârkivara 
€t Rahtola^ on il n'y-avoit point de roc qui nous pouvoit 
donner nn terme de comparaison capable de résister aux 
injures du tems, nous nous arrètiimes^à une clÀture qui se* 
paroit*les possessions de ces villages^ dans la supposition 
que Tinterèt individuel ne manqueroit pas de faire reparer 
ce monument lorsqu'il en auroit besoin, de sorte qu'il en 
acquerroit par conséquent cette durée que la nature a d'ail- 
leurs refusé aux troncs d'arbres. De plus, pour conserver 
le point Mathématique lui même, nous fîmes faire immédia*- 
tement au desso^is de la cl&ture un creux d'environ un mè- 
tre et demi' de profondeur; puis nous Ames brûler vn gros 
tronc d*arbre de bois de sapin jusqu' à ce que sa surface se 
lut carboni/iée légèrement, afin de le rendre par là plus 
propre à résister à la putréfaction; celui*ci étant mis dans le 
creux, on l'entoiura de quantité de gravier mêlé avec de la 
chaux et de cailloux, de sorte qu'il en devenoit parfaite- 
ment immobile; dans son milieu on enfonça de par dessus 
lin gros fil de laiton; après quoi on y mit une couverture 
de lames de fer étamées, et dans celle-là on fit marquer une 
croix dont le centre répondoit à celui du tronc; enfin ayant 
couvert le tout d'écorce de bouleau, nous le fimes enfouir, 
de sorte qu^il n'en demeura rien au jour. En effet nous es- 
pérâmes qu*en retournant l'été prochain pour observer les 
angles horizontaux nous pourrions retrouver quelques 
vestiges des opérations de 1736; (ce qui devoir être du plus 
grand intérêt, en nous donnant le moyen de comparer la me- 
sure' de fnotre base avec celle^'alors) mais les recherches que 
nous fimes ensvite dans ce dessein furent toutes en vain; de 
aorte que, pour les opérations géodésiques, il n'y -a d'au- 
tre point de comparaison, que celui de la distance des pa- 
rallèles <ii^e l'église de Torneâ et *du signal à KIttis. Lame» 
sure immédiate de notre base a été.. s Z445l.0i2 mètres^ et 
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la somme des correctioBs dAes à rincllnaisons des barres à 

rborizon = l"'./f09o648; de sorte qu'en supposant qu'on eut 
toujours placé les barres en niveau^ on ne Tauroit trouvé 

que i445o"'.5o29353. La température moyenne pendant tou- 
te l'opération étoit = — 4°.3i3 du thermomètre centigrade; 
donc la longueur moyenne de nos modules avoit été plus 
petite qu'à la température de zéro, ensorte que la valeur 
de la base en devoit paroitrc trop grande. En effet nous 
ne saurions déterminer en dernière rigueur la correction qui 
en résultera pour transporter notre mesure' \ celle qui au- 
roit eu lieu à la température de zéro, tant que nous n'avons 
fait des expériences de Pyrométre, pour savoir quelle a été 
la dilatabilité propre à nos modules en particulier: mais len 
attendant cela, nous croyons devoir adopter les résultats des 
expériences faites par le General Roy (dont on peut voir les 
détails dans les Transactions philosophiques pour Tan 1785 )? 
et alors la correction dont nous venons de parler devien- 

dras=o .7l3ti75 (*); de sorte, qu'en supposant qu'on eut 
mesurée toute la base à la température de zéro, on Tauroit 

trouvé SX l4449'"7898l79« A cela il faut ajouter (pour 

la réduction aux centres des signaux) i .45 ' 8 ^ Nieniisby 

et o «0047 à Poiki Tomeâ, de sorte que l'arc du g^and 
cercle qui joint les pieds des signaux d'à Niemisby et d'à 

Poiki Tomeâ sera = i445i 226^1'jg. Encore le fleuve de 

C T } Les expériences, que l'on a fait pour avoir la contraction du 
fer de par le froid, diffèrent sensiblement entre elles, de sorte 

que celles de Muschenbroek font cette correction = — o'"*454894» 

celles de Bou£uer=s-—o"'. 3 42 7181 ««lies d*£lUcot=s—o'"* 17388 J » 

celles de Don Juan =s — o7*57329L» celles de Cofl'damiae s 

«— G «660 f 3 1 , , celle de Smcaton as — o •778^18 1 ^t celles de 

Herbert =• — o »666y6i* Par conséquent, si l'on s*en tien- 
droit au milieu d« toutes celles- ci « la correction à faire* deyi- 

endroit.s: ^ o^>^ $014^6* 
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Tomeâ a<«t-il des cataractes trè^ considérables entre Nie* 
aiisbj et la ville^ d'où il est arrivé que la région de notre 

base a été élevée de 48 «fS ^u dessus du niveau de la mer; 

par conséquent il en faut diminuer la valeur de o"*! 102744 
pour avoir celle qui auroit eu lieu à ce niveau; De sort» 
que, pour avoir la valeur de Tare du méridien correspon- 
dante à la surface de la mer, il faut faire cette base 

*= 14451 «It^ == 741449^9 toîse* du Pérou = 48673.174 
pieds de Svède (d'après la relation de M:r Ekstrôm). 

5; ^3- 

Nous avons représenté dans la Figure 26 les particulari- 
tés du roc d'^ Niemisby; où* N est le centre du signal; B 
le point du départ de la base mesurée immédiatement; NA 
Nb et NG les lignes d'alignement à Avansaxa, Poiki Tor- 
neâ et Huitaperi; F et f les centres des croix qui avoient 
été gravées dans le roc par les Académiciens de France; 

BN « i".495, FN = a".33, FB = 2"635, Nf = 0-954. 

Bf = i%7, l'angle BNA =a 8'.378, l'angle ANb = 10*204, 
et l'angle ANC = Ii4**.i79, De même nous avons repré- 
senté dans la Figure 27 les particularités pour la station à 
Poiki Tomeâ, ou S est le centre du signal et P celui du 
tronc d'arbre que nous avions fait enfouir dans la terre; 
PA et PN les lignes d'alignemens à Avansaxa et Niemisby; 
l'angle APN = 85^.6, l'angle SPN io3*.3 et la droite SP 
s= 97.5 millimètres. Enfin la vérité Historique exige, qu'a- 
vant de finir cette relation, j'avoue publiquement l'obliga- 
tion particulière que nous avons à M:r Ofvsrbom, qui lui 
9«ul a dirigé tous les détails de la partie organique; en 
effet ce n'est pas la dernière, et je ne prétends pas dimi- 
nuer par là les obligations que nous avons de même à 
Mess. HoLMQuisT et PifLANOER; mais le sentiment de Jastice 
me l'a prescrit cette fois, et j'espère qu'on me pardonnera 
dorénavant d'en avoir toujours évité de nommer p^sonne 
tant que la nature même du sujet ne l'a rendu indispensable. 
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§• 14- 

I ^brsquHl s^agit de construire .une chaise de triangles 
qui doivent combiner par une opération trigonométriquc 

deux points quelconques 7f et {à (Fig. ), il n'est rien de 
moins indifférent que la position respective des points in* 
termédiaires. Sur tout il faut éviter les triangles trop ai- 
gus^ tant qu'on en peut obtenir d'autres qui le soient moins; 
et puisqu'il faut indispensablement qu'on cherche à obte- 
nir deux valeurs au moins pour la distance qu'on s'est 
proposé de traverser^ dont l'une soit absolument indépen- 
dante de l'autre^ il s'ensuit que la perfection idéale^ ou la 
dernière à la quelle il faut tâcher d'atteindre, seroit une 
suite de triangles telle que l'un des angles adjacents à la 
base seroit toujours droit, tandis que les deux autres n'en 
seroient que la moitié (excepte dans les deux triangles qui 
aboutissent aux points extrêmes ^ et /u> dont les angles 
verticaux doivent être droits, et ceux qui sont adjacents à 
la base tous les deux =s 5o^). Faire tout son possible 
pour s'approcher de cet idéal, ou du moins ne s'en écar- 
ter que dans les circonstances les plus urgentes, voila tout 
ce qui en peut être mis Iru profit de la pratique, et c« 
qui iious a dirigé en faisant élever les signaux pendant \m 
premier voyage durant l'été l'an igol* Les points, qui a- 
voient été employés auparavant par les Académiciens de 
France Pan 1736, étoient en général si bien choisis, qu'il 
Si'-y-avoit là dessus rien à faire de mieux (vA les obsta- 
cles qui ne peuvent être appercûs que par celui qui en 
connoit les circonstances locales). En effet les triangles 
à la hauteur de Huitaperi^ I>liva et Kakana ne sont pas 
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aiKsi favorables qu'on Taiiroît désiré^ mais 51 n'-y-avoît 
pas de moyen d'en avoir d'autres plus avantageux^ et ]es 
coutses que nous fîmes exprés, pour découvrir quelque point 
à soubaît du couchant du ileuve de Torneâ^ furent toutes 
exécutées en vain. Au contraire lorsqu'H falloit aboi\don- 
ner la suite qui avoit été projettée avant nous, pour avan- 
cer plus vers le midi autant que nous le trouverions faîsa* 
ble, il ne nous manquoit en aucune manière de triangles 
avantageux, ou tels dont lès côtés< pouvoient être détermi- 
nés en dernière rigueur d'après la base précédemment con- 
nue; mais en revnnge nous fumes obligés de faire une 
espèce de coude it la hauteur de Torneâ, en faisant tour- 
ner toute la suite un peu trop brusquenient vers le cou- 
chant, ^sans quoi il auroit fallu perdre de vâe Tavantage 
d'augmenter par cela Tamplitude de Tare à mesurer de 56.0 
minutes. Un inconvénient semblable à celui dont nous 
venons de parler nous embarassa de même, quand nous 
nous eiforçamcs de pénétrer plus vers le nord au delk de 
Kittls, savoir que nous étions obligés de faire tourner tou-" 
te la svite un peu trop bi*usquenient vers le couchant, et 
qu'en outre le dernier triangle qui joint Pahlavara, Asld- 
lehto et Teikovara devenoit fort aigu. Quant au premier, 
©u ce qui regarde Terreur qu'on pourroît soupçonner de- 
voir être attribuée à quelque défaut qui se seroit glissée 
dans les observations d'azimuth, e); qui, sans sortir àe% li- 
mites de la vraisemblance, ne laisseroît pas de produire 
quelque chose sur une distance de 180327.7 ijièlres (lors- 
que l'azimuih est = 39**39'87"2 comme celui de Seskar 

Furo rétoit à Mallurn), il faut remarquer qu'en effet, si 7^ 
étoit dans le plan du grand cercle qui joint Mallôrn avec 
Seskar Furô, 20 secondes d'incertitude dans l'azimuth en 

produiroit 3 296 dans la distance d«s parallèles de Mal- 
lôrn et de Pahtavara; mais que les points 7f et fi étant 
peu s'en faut dans le même méridien, et jusqu' à n'en dif- 
férer que de très peu de minutes, Ka^imuth du points vu 

de /4 n'est que de quelques minutes, et par conséquent 

ai nous 
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$î nous le supposons 3= 10 minutes^ tonte une minute d'- 
erreur dans cet élément n'en produîroit que 44^"»^ dans 
la distance des parallèles dont il &'agit^ ce qui ne répond 
qu'à 0.0045 seconde d'erreur dans les observations des lati- 
tudes. £n£n^ pour ce qui est du second, ou ce qui dé- 
pend de Tangle aigu du triangle qui joint Teikovara^, Aski- 
lehto et Pahiavara, il faut observer qu'on en rencontre un 
également aigu dans celui qui joint Huitaperl^ Torneâ et 
Kakamavara; et que toutefois l'excédant de l'erreur qui eu 
pourroit résulter dans les opérations géodésiques s'évanouit 
en comparaison de l'avantage qui résulte de 37-6 minutes 
d'augmentation dans l'amplitude de l'arc céleste* Ainsi 
tout l'arc à parcourir fut augmenté par nous de 73*6 mi- 
nutes, c'est a dire qu'il fut projeté plus grand que par - 
les Académiciens de France en raison de 1.69 aj l'unité; 
et toute chose d'ailleurs étant supposée égale, il nous 
sembloit que le degré de confiance, que mérîteroient - les 
résultats à venir des nouvelles opératiori's, dévoient au g- 
menter uniquement a cette raison d'un peu plus de deux tiers* j 

§. 15.; 

Une autre affaire qui étoit de la dernière conséquen- 
ce, et qui ne fut décidée qua'près avoir pesé les raisons 
qui se pouvoient alléguer de part et d'autre, c'étoit la na- 
ture et la construction des signaux qu'il falloit employer 
pour l'observation des angles horizontaux. Or de toutes 
les figures, celle d'un pyramide à base quarrée, dont Taxe 
fut perpendiculaire à l'horizon, nous vint la première à 
l'esprit; mais une réflexion^» encore' que moins approfon- 
die, sur les phénomènes qui appartiennent à l'optique, et 
qui ont leur source dans le plus ou moins de lumière que 
réfléchissent des objets quelconques, nous fit bientôt soup- 
çonner que tout corps solide, par la seule raison qu'il 
étoit solide, devoit toujours être moins propre A servir dj 
mire* Pour m'expliquer je supposerai qu'il s'agisse d'un 
c6ne perpendiculaire à l'horizon^ et que AB^D (voyez U 

D 
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Figure I8) 'oit Tlntersection commune de celuîci et cl*ntf 
plan parallèle à rhorizon* De plus soit E son centre^ O 

l'observateur, S le soleil^ et Tangle 0£S s a = la diifé^ 
rence des azimuths du soleil et de Tobservateur vue de £ ; 
alors ADC représentera la moitié du signal qui est éclai- 
rée par les rayons qui lui viennent directement du soleil^ 
et DAB une autre moitié qui est visible dans le point O, 
et quij d'^après les règles de la projection doit paroitre 
sous la figure d'une ligne droite D£KB, dont la partie 
D£N renvoyera à Toeil de Tobservateur une lumière beau^ 
epup plus éclatante que l'autre partie BN. D'où il s'en- 
suit, qu'à cause de la propriété si généralement connue 
qu'ont tous les corps rayonnants, de paroitre sous un 
diamètre trop grand A raison de leur distance, le diamètre ap- 
parent de DN sera à -celui de BN dans une raison plus 
grande que celle de la droite DN A BN. Supposant donc 
que e soit l'effet de l'irradiation de la lumière (c'est A di- 
re l'angle sous lequel DN parôit trop grand étant vu de 
O), et X le point milieu apparent de la .droite DENB; 
alors BX sera = DX + Je, ou BE + EX = BE — EX 
-|- Ae, et delA EX (ou l'erreur qu'on commet en visant 
vers le point X) = 5 e. Cette quantité pourroit être dé- 
terminée par le calcul, si Ton connoissoit auparavant la 

nature de la fonction dont e est .'formé de DN et tf « c*est 
à dire qu'on la pourroit placer au nombre des corrections 
que nous verrons dans la svite tant de fois devoir être ap- 
pliquées aux quantités observées, pour en déduire celles 
qui auroient eu lieu sous de certaines conditions; mais cet- 
te dernière ressource nous manque aussi dans cette occa- 
sion, vue l'ignorance où nous sommes concernant la na- 
ture de la fonction e. Il n'-y-avoit donc pas d'autre mo- 
yen que de chercher de s'en rendre absolument indépen- 
dant. Or c'est ce que nous avons espéré pouvoir obtenir, 
en partant de l'idée d'un plan, dont tous les points* étant 
ou dans l'ombre ou dans le jour, et d'ailleurs tous éga- 
lement inclinés aux rayons qui leur viennent du soleil^ 
doivent par cette raison renvoyer à l'oeil de l'observateia; 
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une njme quantité de lumière* D'ailleurs nous avions 
éprouvé à Tobservatoire de Stockholm Textrème rigueur 
avec la quelle on pouvoit ramener au méridien Tinstru- 
ment de passage par le moyen d^une mire qui avoit été 
dr^sée exprès à une distance d'environ 1400 mètres^ et 
qui .consiste dans une ouverture ronde fai(e dans le plan 
d'une plaque de fer^ au travers la quelle on peut voir le 
jour réfléchi de l'eau de la rivière qui est au delà. Tout 
cela nous induisit donc à donner à nos signaux la construc- 
tion suivante (voyez la Figure 19): KAL représente un 

tronc d'Éwbre perpendiculaire à Thorizon d'environ o .3 de 
hauteur; AB, AC, AD et AE quatre consoles, quisejoig* 
noient toutes à la même hauteur du point A, et qu'on 
avoit attaché au tronc du milieu KAL par le moyen de 
gros clous qui traversoient tout l'arbre, de sorte qu'on les 
pouvoit toujours river de l'autre côté; BCDE labasequar- 
rée que celles-ci faisoient à l'horizon, et qu'on avoit lié 
par le moyen de BC, CD, DE et EB, qui dévoient par 
conséquent s'opposer à ce que les consoles ne se bougeas- 
sent d'avantage; FGHIfghi une croix double^ que nous 
avions de même attaché au "tronc du milieu, et aux conso- 
les latérales; O un pivot de fer enfoncé dans le coeur même 
du tronc KAL autour duquel on pouvoit faire toulner le 
cadre rectangulaire LNTR librement en tout sens autour de 
l'horizon. Vers les extrémités de ce cadre on en avoit 

• 

rempli les espaces rectangulaires LNPM et QRTS de plan- 
ches de sapin, qu'on avoit brûlé auparavant jusq'u à ce 
que leurs surfikces comraençoient à se carbonnifier légère- 
ment; le milieu en fut laissé tout vide, de sorte que par 
ce moyen on avoit une ouverture rectlingulaire, dont le 
centre étoit toujours dans la verticale du centre du signfl, 
et au travers la quelle on ne voyoit que le ciel, tant que 
le signal ne se projetoit en terre. Outre ceci, dont nous 
venons de faire le rapport, il-y- avoit encore deux autres 
cadres *en forme quarrée semblables à BCDE, dont Tune 
fut toujours atuché immédiatement au ^ dessus de la croix 

FGHI, et l'autre environ i"5 plus hauu Ceuxci a*a- 

D a 
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voient d'autre bnt^ que celui de donner plus dç consistan- 
ce à toute la carcasse; et c'e»t à dessein que nous les a- 
Tons omis dans la figure ci jointe^ a An de ne la charger 
de trop de détails. Tout cela étant fait^ on fixa le plan 
du rectangle LNTR dans une situation convenable^ puis 
on coupa le tronc KAL immédiatement au dessous de la 
croix FGHI, qui étoît toujours à 2 mètres environ de h au* 
teur au dessus du sol^ afin que le cercle répétiteur pour* 
roît Àtre placé au centre même àvt signal lors de Tobser- 
vation des angles horizontaux, enfin nous en fîmes couv- 
rir le pied avant que le quitter la station, de sorte que le 
tout étant vu de loin se présenta comme on le voit dans 

la figure ao'^"* (*), 

Ces préparatifs étoient déjà en parfait ordre lors de 
l'automne i8oi> de sorte, qu'après avoir achevé la mesu- 
re de la base, il ne nous restât, qu'à commencer par l'ob- 
servation des angles horizontaux > qi^'il falloit entrepren- 
dre au plut6t« Mais avant que de venir au tableau de 
ces observations, je vais rassembler les formules de rédu- 
ctions, et les corrections qu'il faut partout employer dans 
la suite; à commencer par un problème, qu'il me semble 
• ^ 

C^ Un îllustr* savant, de même qu'Astronome observateur, a 
mis en avant pour décider s*il n*auroit valu mieux nous en te- 
nir à des signaux de feu, qu'il auroit fallu observer pendant 
la nuit. Personne ne sauroit être plus persuadé que moi, de 
l'attention que méritent les sentiments d'un homme tel que lui; 
et jo sais i combien de titres on les doit regarder comme des 
avis précieux pour s'approcher vers cet idéal, qu'on devant let 
yeux \ts Géomètres, et au quel doivent tendre tous l«s efforts 
de l'Astronome^ Mais cela même m'impose le devoir^ de remar- 
quer. i:o Que nous transversions un pays inculte et peu habi- 
té, et que par cela les signaux de feu nous auroient causé des 
dépenses excessives, vu le monde qu'il auroit fallu, pour avoir 
toujours les signaux éclairés dans le moment où nous en au- 
^ fions besoin. 2:0 Que dans on climat aussi rude que (elui de 
Tornel, l'observation des angles horizontaux auroit été împratî«« 
cable dans toute autre saison que l'été, et 5:0 qu*alors il n'y -a 
point de nuit à ces hauteurs U« 
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^*on flît eu tort à négliger, et qui consiste a trouver le re- 
lui tat le plus probable qu'annonce une svite quelconque 
A'observations faite9 au moyen du cercle de Borda* 

Quiconque s'est tant soit peu rendu familière Tidée du 
cercle répétiteur de- Borda sait, qu'originairement les, ré* 
sultats de Tobservation ne sont que des multiples pairs de 
l'angle qu'on veut observer; c'est à dire, que Tordre dans 
lequel ils se suivront sera le double, le quadruple, !• 
sextuple et ainsi de suite. Par conséquent si nous désig- 
nons les observations successives par A «A »A tA »«••• 

A « A f « A , t A , I • • • • A > l'anfirle dont il s'aeît 
m m-f-i in-J-2 «+"3 n» ^ 

sera lui même le résultat de A — A divisé par deux fois 

n m * 

ti — œ« Lé plu^ ou le moins d'exactitude, qu'on peut 

A _A . 

tupposer à cette valeur de , dépend de deux cho- 

8es essentiellement distinctes; dont l'une se rapporte à Tex- 
fictitude des divisions de l'instrument dans les point de A 

«t*A 9 tandisque l'autre dérive de l'erreur qu'on peut «ttri-* 

buer à Tobservateur en notant ces points; et qui, sans en 
supposer trop, pourroit bien monter jusqu'à 20 ou même 
30 secondes, vu la précipitation avec laquelle cela se doit 
faire. Toute fois Terreur, qui en résultera pour la valeur 
de l'angle, diminuera à raison que n — m sera plus gran- 
de, et sa valeur la plus problab^e s'obtiendra en laissant à* 

toutes les valeurs de le droit de voter en raison 

de n *— m. Par ce moyen aucune ne sera censée avoir vo- 
té exclusivement ni en point de départ, ni en point final; 
et le double de ce résultat étant désigné par A, Ton aura A :9 

fiVA _A -N Srnk^SK ^ ^ 

— -!— ^ = ~ — ; mais S. B est tou- 

S^(n- m) S(n*_S(n— .1)) ' 

jours ;= S'Bf^i, quelle que soit la suitd dont 1« 
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terme général est représenté par B^, donc A ts 
SÇnAn-SAn) _ Z(^qr7An+ , _SAn + i) 



/"• n + 1 ") 



< 






Z* An + 1 =nSA. =■ sS» A„ _ , , et zÇ±I_l±2) = 
«.n + i. n+» ^ j^j^ç ^ _ ' -. L'eipres- 

!• 1. j. n. n-]-i. n^-ïl 

I. 2. ). 

•ion que nous venons de trouver pour la valeur de A se dé* 
duit aussi de Tequation suivante An -^ \An— t'HAa— Ai}y 

:+ ÇA„-.a+(A„_i^A,) +(A„_ A»)) t C^n-j +: 

(A.-a-AO + (A«_i_A,) +(A„-A,)) H- 8CC 

= A^n + a. rir7.+ 3- r^^ + 4' T^+ 8tcJ; crie 
premier membre de cstte équation ësts nAn-l-n — j A j. 

ri^A„_, + iTr5A„_j + 8Cc....+ 3Aj +sA, -f. 
A,-(n— i) A,— (n— O A,~(n — 3) A, ^ 8Cc 
. . . . _3A„_j - aA^_,_ A,_j =nA„ H-rT^ 
A. _ ; +r=lA, _ » + rri A. _ 3 +8Cc. =nSA„-« 
(A._, +3A„_, + 3A._,+4A._^ +8cc.) = 

nSA„- 8 ((A„ _,^-Aa_,+A„_J^-A„_^ + 
A„ _ , + 8CC.) + (A„ _ » + A. _, + A, _^ +A„_, 
;+ 8CC.) + (A. _ J + A„_^^. A._j + 8Cc.) + 
(A„_^q:A._j+8Cc.)+.(A._, + 8Cc.) + 8CC.) 

= nSA„-8 (SA„_, + SA„_^ + SA._,+SA„_^ 

J-|-SA„_. 4-8CC.J = nSAj— «S*A„__j et soa second 

membre = A \tl -f- «n -|- 3n + 4n -4- 8Cc. . . ■\- n* — 
z. SI ——st. 3 —3.4 — 4.5 — 8Cc. — .... — n. n — i)s 



I 



I 
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donc la râleur de A sera =: — - — . Dans ce 

n. n-|- 1. n 4" * 
' 1. 2. 3. 

qui précède nous ayons laisse à toutes les observations \m 
droit de voter pour la détermination de Tangle A; or si on 
ne le leur lalsseroit qu^à commencer par A^ et tous les A 

S^(A^-.A„) 

— ^m— e *lûrs A serolt = —zrr. T" (*) ==" 

• S*(n— m) 

S(n — e-l-i. n — S (a — )^ 

Il — c + 1 S An — S An — \ — S An — « ^- S Ac — j . 

* ' • ' ' • ■■■ 

a 3 as 



(*j En général il faut cominenctr''par iatégrer Pexpression 



n — m 

ëepttîs la râleur de m ss i jasqu' à celle de mss n — e iiw 
clusWement y après quoi on l'intégrera encore une fois» de sorte 
€|ue ce nouveau intégral s^évanottisip par la supposition de n ai 
e — I. Or, comme il peut arriver que les m ne croissent pas 
toujours dans Tordre àts nombres en progression Arithmétique, 
je supposerai pour plus de généralité, qu'ils se STivent dans 1'. 
•rdre quelconque des nombres m , m , m , a , &€;•••• m^, 

•t que n. soit == m • alors (laissant à toutes les oôserrations 

SVAjj A^^ 

le droit de voter) on aura A =s — ^^:: r — ■ 

S^(n — m) 

S/tA„ _SÀ„ N rSA„ aS»A^ 

X—l lILll « LZ ^i:ZL. Nous terren. 

Pexemple de rappHcation de cette formule quand floos Tiendront 
à la détermination de la latitude de Mallttrn, où nous n'avions 
noté les pbsesvations A^, qu'à les distaocts, qui éteitftt très 

iaégalM entre. «Iles* 
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par conséquent, si on suppose n :r %e'^ A deviendra^ 
r]p7S A„-S^A„^,^_S*A,+SM._ ^ 



se. e + I • 



c+ 1 
*3~ 



z' Aînsiy prenant pour exemple les jobservations de TangU 
borizontal, que soutendent Seskar Furô et Eyenpoikari Let- 
to à Mallôm, je commence par écrire dans la première co- 
lonne la suite des observations mêmes, ou celle^des A_; 

dans la seconde je mets les différences de chaque observa- 
tion à celle qui la suit immédiatement, ou les AA,^;^ 

Amj^,— lA^; dans la troisième les sommes de toutes les 
observations depuis A, jusqu^à A^ inclusivement, ou les Sk^ 
enfin la quatrième contient les sommes de ces sommes, ou 
les S*Aj„ ; Puis la cinquième colonne présente le tableau des 
résultats qu^on obtient successivement, en ne laissant pourtant 
aux A„| le droit de voter pour la détermination de Tangle A 
dont il s'agit^ qu'à commencer par A^* 
yoid le tableau de ce que nous venons de dire 



I 

3 
4 

5 
6 

7 
8 

9 
lo 

XI 
12 



73^323 

ai9<'965 
293^289 

566*^613 

439^^939 
5I3**257 

586^579 
659*^905 

733 "2^6 

8060549 
879*'868l 



AA, 

73** 322 

J8 

a6 

24 
26 

18 
22 

a6 

%i 

»3 

19 



SA 



m 



73*323 

a 190968 
439''93i 

733 ''a 20 

io99«833 

1539*^772 
2053*029 

2639*608 

3299<»5I3 

4032*739 



S*A 



m 



73*325 
293«29ï 

733*222 
14660442 
2566*275 
41060047 
6159*076 

8798*^84 
12098O197 

16130*936 

20970*224 



36*66' 



i3''ooo 
i5"ooo 

i3"382 
i3"oôo 

I3"737 H 
i3''7i4" 
i3''648 
i3''o6a 



4839*288 

5719*156 26689*380 

Xa valeur qui résulte de cette manière pour Tangle J A est 
donc = 36*66'i3''o68> et celle qu' on obtiendroit en laissanl 
à toutes les observatioi^s le droit de voter, depuis A, inclu- 
sivement seroit = 36*66'i2''967, ce qui ne diffère de la. 
précédent* (][Tie d« o'^ioi; «u lieu, qu'en divisai^t Ai^y ou 

«79*^868 



— * Jtm^ 
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879*868 pa' ^> o^ n^auroît que sS^66hi'*66j , ce qui en 
diffère de i''4oi. En effet cette différence produit très 
peu de chose 9 tant qu'il s^agît des opérations géodésiques; 
mais en fait des latitudes cela vau droit i4*oi mètres^ cô 
qui nVst pas sans doute une quantité qu'on puisse négli* 
ger dans le calcul^ par des Considérations de sa petitesse* 

§. 17. 

L'expression^ que nous venons de trouver pour la va» 
leur' la plus probable ^'un angle observé au moyen du 
cercle de Borda ^ n'est encore que le résultat qu'on dé* 
duit immédiatement de l'observation; et avant que d'en, 
avoir l'angle horizontal lui mime, il faut qu'on y fasse 
plusieurs corrections , dont la première dérive de la con« 
struction de l'instrument: savoir de l'excentricité de la lu- 
nette inférieure^ laquelle étoit =c 38*1 millimètres pour !• 
cercle dont nous nous sommes servi. Pour en déterminer 
l'effet, supposons que C (voyez la Figure 21) soit le cen- 
tre du répétiteur^ el CA la droite qu'on ait . abaissé delà 
perpendiculairement à l'axe de vision de la lunette inféri- 
eure; alors, faisant mouvoir la lunette dont il s^agit sur 
le limbe qui lui appartient; il s'ensuivra que le point A 
sera toujours dans un même cercle AEMN. De plus suppo- 
sons que D soit l'objet à droite, et G Tobjet à gauche, 
dont on ait observé l'angle intercepté à C. Alors, ayant 
commencé par mettre la lunette supérieure sur D| etl'infé-» 
rieure sur G, les positions de cellesci seront représentées 
pat CD et BG, et Tangle intercepté par GFD ; ensuite fai- 
sant tourner le cercle dans son 'propre plan, et amenant 
par là Ift lunette inférieure sur G, la position de celleci 
se^a représentée par ED; ensorte que, lorsqu' ( après avoir 
mis la lunette supérieure en liberté) on l'aura dirigé sur 
G, sa position sera représentée par KCG, et l'angle que 
font les deux lunettes- entre el\es> par GKD. Par consé- 
quent Tangle, que la lunette supérieure vient de parcou- 
rir, sera = GBD + GKD; mais GFD = GCD + CGF, 

E 
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•t GKD « GCD — CDK; donc GFD: + GKD ^ aGCD 
4- CGF — CDK, et delà GCD =r \ (GFD + GKD) + 
» CDK — \ CGF. Or { (GFD + GKD) est Tangîe que 
nous venons 'de désigner par |^A dans Tarticle précédent, 

f .CDK ^-cD*' ®^ JCGF = "ÔG' ^^^^ ^* correction, qu'il 
faut ajouter à la moitié de l'angle A pour avoir GCD, se- 
ra égale à la moitié de Texcentricité de la lunette inféri- 
eure divisée par la distance de Tobjet à droite moins cet- 
te quantité divisée par la distance de l'objet à. gauche; c'est 
^à dire, que dans le cas actuel, la correction dont il] s'agit 
sera égale à I2i27''6 divisées par le nombre des mètres 
que contient la distance de l'objet à droite moins I2i27''6 
divisées par le nombre des mètres que contient la distan- 
ce de l'objet à gauche. 

5. 18. 

Outre la correction dont nous venons de parler, il- 
j en-a quelquefois encore une autre, qui dépend de ce 
que le répétiteur n'étoit point placé au centre du signal , 
d'où il falloit observer. Or, pour avoir, la valeur de cel- 
leci, supposons que A et B (voyez la Figure 2a) soient 
les objets à observer, £ le centre dii signal, G la situa- 
tion excentrique du répétiteur, enfin Oa ^et Ob les per- 
pendiculaires abaissées sur A£ et £B; Alors A£B sera = 

ACB — E^C = AOB + OBC — EAC; maïs OBC == 



Ob 



OB 
£0 



= ^— (à cause que EO s'évanouit en comparaison de £B) = 
£B EB 



Oa 



£0 



Sin. BEO, EAC = -^ = -J^ = ^ Sîn. AEO, AEB 

UA ËA ËA 

l'angle qu'il àuroit fallu observer, et AOB = l'angle qu'on 
a observé effectivement; Donc la correction qu'il faut fai- 

EO EO 

re à l'angle observé sera = -=- Sin. BÏEO — r— Sin, AEO.- 

EB EA 

Cette expression comprend tous les cas possibles, pourvd 

qu'on n'oublie que les angles AEG et BEO. doivent tftre 

comptés l'un de AS, et l'autre de B£, et tous les deux 
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> 

Se droite à gauche jusqu'à quatre cents dégrés; de mème> 
qv^ayant exprimé A£ et B£ par le nombre des mètres con- 
tenus dans ces distances^ Jl faut substituer au lieu de £0 
Tangle 636''6a multiplié par le nombre de millimètres qui 
•xprime la distance du répétiteur au centre du signal. 

§. 19. 

Il n'arrive presque jamais, que les objets observés soi- 
ent tous les deux dans l'horizon de la station d'où on 
les voit; ainsi l'angle intercepté par eux doit encore ètr« 
corrigé de l'effet de leur élévation pour avoir celui qui au- 
roit lieu à l'horizon. Je suppose donc que O soit l'obser- 
vateur ^. voyez la Figure 25), et A son zénith; B et C les 
objets, à observer; AB, AC et BC les grands cerclés de la 
sphère qui joignent A, B et C; enfin je commencerai pour 
plus de généralité par supposer àvAB^ BG et AG des va- 
leurs quelconques, et j'en déterminerai la variation qui surr 
vient à BG en faisant varier les AB et AG d'une manière 
quelconque. Pour cela nous aurons Gosin. BG = Gosin, 
AB. Gosin. AG -f- Sirf. AB. Sin. AG Gosin. BAG = Gosin. 
AB. Gosin. AG + Sin. AB. Sin. AG — Sin. AB. Sin. AG (i — 
Gosin. A) = Gosin. (AB — AG) — 2 Sin. AB. Sin. AG. Sin, 
(i-A)» = Gosin. (AB—AG) — Gosin.- (AB — AG). Sin.(i A)* 
+ Gosin. (AB+AG). Sin. (] A)» = Gosin. (AB — AG). Gosin. 
(I A)» -f Gosin. (AB + AG). Sin. (| A)% et delà Gosin. (BG 
+ ABG)=(Gosin.(AB— AG -t- AAB — AAG). Gosin.(|A)» 
4- Cosin. (AB -f. AG + AAB + AAG). Sin. (i A)S d'où Co-. 

«în. BG — Gosin. (BG + ABG) = | Gosin. (AB — AG) — 
Cosin. (AB — AG -f. AAB — AAG) | . Cosin. (J A)* + | Go- 

«in. ( AB + AC ) — (Gosin. ( AB + AG -f AAB + AAG) \ 

Sin. (i A)» e? 2Sin. (AB _ AG rf ï AAB — I AAG). Sin. 
(.» ^AB -i i AAG). Gosin. (| A)» -f aSin. ( AB + AG + 
i AAB,-}. i £^kQ^. Sin. (4 AAB -{- i AAG). Sin. (è A)*. 0% 

£ 2 
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puisque Cosin. BG = Gosin. (AB — AG) — 28111. AB. Sin. AC. 
6in. (1 A)S il sVnsuit que aSin. AB, Sin. AG. Sin* (J A)» = 
Cosin. (AB — AC) — Gosin. BC = aSin. { (BC + AB — AC). 
^in, è(BC + AC — AB), et Sîn. (JA)» = 

Sin. i CBC + AB -- AC), Sîn, * (BC + AC -^ AB ) T^ 

V — • ^^ î ^;De même puis* 

Sîn, AB. Sin. AC ^ 

^ue Cosîn. BC =^ Cosin. AB. Cosin. AC + Sin. AB. Sin. 
AC. Cosin. A= Cosîn. AB. Cosin. AC-— Sin. AB. Sîn. AC 
+ Sin. AB. Sin. AC (1+ Cosin. A) = Cosin. (AB+AC) 
+ aSin. AB. Sin. AC Cosin. (JA)*. On aura aSin. AB. 
Sin. AC. Cosin. (J A)» *=Cosin. BC — Cosin. (AB+AC) 
«aSin. i (BC + AB 4- AC). Sin. J (AB -f AC — BC), et par 

Sin.KBC4'AB+AC).sin.i(BA+ AC-BC) 
conséquentCosin.ff A)»= sin. AB."sïi^ÂC 

Donc en substituant ces valeurs aulieu de Sin. (J- A )^ et Cosin. 
(JA)* il s'cnsvivra que Cosin. BC — Cosin. (BC + ABC) = a 

Cosec'AB. Cosec. AC. | Sin. (AB — AC+ } AAB — JAAC). 

Sin. ( J AAB — I AAC). Sin. | (BC + AB+AC). Sin.' J 
(BA + AC ~ BC) + Sin. (AB + AC + J AAB + { AAC). 
Sin. (i AAB + i AAC). Sin. 1 (BC + AB — AC). Sin. i(BC 

+ AC — AB)J ; c'est k dire, qu'en supposant BC =s a, 

ABC=u, et tout le second membre de l'équation précé- 
dente ;= X Sin. a, on aura Cosin. a — Cosin. (a + u) = 
xSin. a; Après quoi, développant la valeur de > dans une 
suite ordonnée par rapport aux puissances* de x,* celleci 

deviendra « U + , (^^ + £. ^ilîT) + ,^^JS) 

d»U 

'•4- &c dans la quelle XJ et sont les valeurs de u et 

^ dx" 

de lorsqu'on y suppose x s= o. Or U=o, et en difiPérea^ 

dx° 

liant successivement du Sin.(a + u) = dxSin.a, d*uSin.(a+u) 

+ du* Cosin. (a+u)=o, d^u Sin.(a + u) + 3dud*u Cosin. 

( a+u) — d u3 Sin. (a + u)=o, d*u Sîn.<a+u) + 4* « ^^^ 

Cosin. (a+u) + 3d*u* Cosin. (a+u)— 6d u»d*uSin.(a+u) 



/ 
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dU d»U 

— d u* Cosin. ( a + u) = o, 8Cc; donc ^7 = ^ ' :di» ~ — 

(^Jiy Cotang. a = - Cotang. a, j^, = — 3 QirJ\"d?/ 
Cotang. a +(-ji/ = i + SCotang. a* et -^^==~\\ji) ' 
(^, Cotang. a- 3 C^)- Cotang. a + 6 (^)? 

("^lîj^ +f — Y Cotang. a =— 4Cotang. a — i a Cotang, 

a^ 3Cotang- a^ — 6Cotang a + Cotang. a = — gCo- 

tang. a — isCotang. a^ ; par conséquent la valeur de u 
sera =: X ~ I X*. Cptang. BC + | x^ ( i + 3 Cotang. 
BC*) -^ 1 x^ (3 Cotang. BC + 5 Cotang. BC^) 8Cc. 
Quand on veut déduire de cette expression la correction 
quil faut faire à BC, pour en transporter la .valeur obser- 
vée à celle qui auroit lieu dans l'horizon, il faut suppo- 
ser que AB et AC se changent en loo**, en les faisant va- 
rier de AAB et AAC; ce qui nous donnera lés équations 
suivantes AB = loo*» — AAB, AC=ioo*» — AAC, Cosec 
AB = Sec. AAB , Cosec. AC = Sec. AAC , Sin. (AB — 
AC + i AAB — I AAC) = — Sin. (J AAB — § 
AAC ) , Sin. G- (BC — AAB — AAC) + loo») = Sin. 
l (BC + AB + AC ) = Cosin. | (BC — AAB — AAC), 
Sin. I .(BA + AC — BC) = Sin.(ioo^ — i(BC 4-. 
AAB + aAC)) = Cosin. |(BC + AAB + AAC^'sin. 
(AB 4- AC -l- l AAB + § AAC)~Sin. (200° — | AAB 
•-i AAC) =: Sin. (1 AAB + 1 AAC), Sin. | (BC + AB 
— AC) = Sin. I (BC + AAC — AAB), Sin. | (BC 
|.lj- AC — AB) = Sin. J (BC + AAB -^-r,AAC); sub- 
stituant ces valeurs dans l'expression générale que noud 
avons donné de la valeur 4^ ^> on aura pour cas actu- 
el xSin. BC ss sçSec'. AAB. Sec. AAC | Sin.{|AAB 
+ l AAC)». Sin. ( I BC + | (AAB —AAC)). Sin. 
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CiBC — i(AAB — AAC)) — Sin. §(AAB — JAAC)». 
Cosin. Ci BC + I (AAB + AAC)). Cosin. (§ BC — | 

(AAB + AAC))} ;maisSin.(|BC +i(AAB— AAC)> 

Sin. (5 BC — { (AAB — AAC)). = Sin. (| BC)* — Sin. 
(J AAB — I AAC)*, et Cosin. G BC 4. | (AAB + 
AAC)> Cosin. (JBC — J(AAB -f- AAC))=: Cosin. 
(f BCV* — Sin. (^ AAB + AAC)*; donc. xSin. BC, 
c'est à dire gxSin. (| BC). Cosin. ( JBC) sera =r aSec. 

AAB. Sec. AAC.f Sin. (| AAB + jAAC)*.Sin.(JBC)* 
— Sin. (I AAB — I AAC)*. Cosin. (§ BC)* | , et delà 

X = Sec. AAB. Sec. AAC. | Sin. (| AAB + J AAC)*. 

Tang. 5 BC *— . Siiw (J AAB — J AAC)*. Cotang. J BC J. 

Au reste la forme de la suite, que nous avons trouvé ci 
dessus pour la valeur de ABC, n'en changera point du 
tout; et la corfection qu'il faudra faire à l'angle observé 
demeurera tout comme nous l'avons vu déjà = x — J x*. 
Cotang. BC + I x« ( I + SCotang. BC*) — i x^* (SCotang. 
BC + 5Coung. BCO ± &c. *) 



*) Cette expression de li diffétence fiaie de BCt prise dans tou- 
te sa généralité, pourroit aussi servir a réduire au même instant 
toutes les observations d'aximutb faites en r^étant Tangie com- 
pris entre un objet quelconque situé prés de Thorizon» et une 
étoile prise à volonté. Pour cela supposons que B soit Tol»- 

jet terfestre dont on ait observé les distances J (BC)^,(BC) » 

(BC) ♦ (BC) . . . . (BC)^^ l à rétoile pour les instaai fli^,m^, 

fli,»<B^ ••••>»; soit- de plus m l'instant du oiilieu de cet 

observations 9 et BC la distance qui lui répond. Alors il£audm 
commencer par déterminer au moyen du calcul les distances *de 
l'étoile au lénitb qui répondent à m, n_ m, a» m » 
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5. 0.0. 

L^angle observé, ayant été> réduit à Thorizon comme ^ 
nous venons de le voir^ n'est encore que celui des plans 
Terticaux qui vont de O jusqu* à B et C; or pour en avoir 
celui qui est intercepté par les droites qui joignent O avec 
les pieds des signaux qui sont en B et C> il faut se res* 
souvenir que ceuxci sont au dessous du plan de rhorizon, 
qui passe par O, des angles qui sont respectivement égaux 
à la moitié de Tare du grand cercle^ qui les joigne à O; 
De sorte, que la correction quMl faudra encore faire uni* 
quement à cette raison sera = Sîn, (J OC — i OB)*, Co-. 
tang. i BC— Sin. (^ OC + i OB)^ Tang. i BC. En efiFet 
je n^ai jamais fait usage de celleciy puisque tous les triang^- 
les peuvent être resolâs immédiatement en regardant leux;s 
cotés comme désires de grand cercle. Or .en faisant cela 
il arrivera toujours que la somme des trois angles excé* 
dera 2oo** d^une quantité qui sera à 200* comme Taire du 
triangle dont il s'agit est à toute la surface d'un grand cer- 
cle de la terre; c'est à dire, que pour chaque million àm 
mètres quarrés que contient Taire du triangle, cet; excès * 

«^^» C'est à d)re les AC, (AC), » (AC)^»(AC)^. (AC)^,.... 

(AC)^^, dpnt les diftrences iAC seront les (^AÈ)^, (^AC)^» 

( AAC ) , (AAC)^ .... (AAC)^^. Puis on cherchera les va- 

leurs qui en résultent pour (ABC) j , (ABQ^ . (ABC) , (ABC) 

• . • V ( ABC )^^ ; «près quoi l'on aura BC + (ABC) j, =s { BC ) ^^ 

BC+(ABC)^, = (BC)^,BC + (ABC)^ = (BC)^, BC + 

(ABC)^=:(BC)^,.,.. BC + (ABC)^^=sBC^j, et deU ir, 

BC + (ABC)^ + (ABC)^ + (ABC)^ + (ABC)^ 

+ CABC)^^ = (BC), + (BC)^ + (BC)j 4- (BC)^ + &c. 

A,-S(/;^BCX. 
• . • . (BC)^j = Ay , enfin BC =s J. il. Mais Tap. 

a' 
plîcation de cette formula deyiendroit fort ^incommode dans la 
pratique y et nous en proposeroni une autre (quand nous vien- 
drons à traiter des observations Astronomiques} qui aura pour 
argument les accroissemens de l'angle horaire. 
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«era = o"oi57 secondes. Supposant donc que ABC (vo- 
jez la Figure a4) soit le triangle â résoudre^ dont la ba- 
se AB étant connue il s'agisse de trouver le c6té BC« Alors 
nous commencerons par supposer AB droite^ et le triang- 
le ABC rcctîligne, après quoi nous chercherons la corre- 
ction qu^il faut faire à la' valeur de BC déterminée dans 
cette hypothèse^ pour avoir celle qui auroit été calcula 
rigoureusement. Soit donc R le rayon de la terre;, alors 

la surface du triangle sera = i AB*. — ' ' ■ ■ — , la sur- 

Sin« C 
face de la terre s=: 4B*^9 et Texcés de la somme des trois 
angles du triangle sphérique ABC au dessus de 200^ := ^ 

CAB'Na Sin. A. Sin. B /"AB'Na Sîn. A', Sîn. (A' -f- CQ 
R"^- Sia.C ^i'^ir^- SÎTë- ' (^"■ 

désignant par A', W, et C les valeurs de A^B et Cdans le 

1 A«/^ r M. N , /"AB V Sîn. A. Sin. CA+C) 
triangleABCsapposerectilignejK* y~j^ --_ — ! — ^ 

mais en supposant le triangle ABC rectiligne il faut que la 
somme des trois angles devienne =s aoo^ ; retranchant donc 
également des trois angles le tiers de Texcés dont nous ve- 
nons de fiiire mention^ il s'ensîvra que A' sera = A — \ 
(AB^i Sin. A. S in. (A -f C) , T^^^^* Sin. A. Sîn. (A + C) 

T^ siTc '^-"^— V.x^'- SÛTC ' 

Sin. Ai = ASin.^|(;^)f ^-"^' sT'c''^''^' ^osin. A, 

Cosec.C = Cosec.C + iCT>'-^r^^^ ^^"°- 
C, Sin. A'. Coscc. C'=r Sin. A. Cosec. C -{- J C^-)* 

Sîn. A* Sîn. CA-|-C) Sîn. A. Cosîn. C .• Sîn. C. Cotin. A ^, . 

■ — ■ ■ • ■ ■ ■ ■ . ■ =5s oin* Am 

Sin. C 2 SÎA. C 

^ ' . . /^AB^2 Sîn. A. Sîn. (A + C). Sin. (A — C) 

co.ec. c+jCxJ- •: -^ré — —' •' 

(BC)' = AB. Sin. A'. Cosec. C = AB. Sin. A. Cojec. C -}- i - 

. -, rKi'\% Sin. A. Sin. ( A + C ) Sin. (A ^ C) ^ , 

AB. C-jj-J : \^^ i^ \ Or, en re.ol. 

Tant 1« triangle ABC dans l'hypothèse; sphérique, on anra 

Sin. 
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»'- X =5'-- Q i^ = T »'»• *• =■— = - i 

(éî)' Si..A.C<».c.C, H= Si- (^) + S SI». (ÎT)' 

« -^ Sm.A* Cosec. C -f- |^ vXJ' ^^^' "^^ ^^secC — | 

CAB*\3 AB _ ^ABN 

-j^^ Sin« A. Cosêc* C = -g-. Sin. A. Cosec. C + J ^"5"-*/ 

«. . w Sin. A» — Sin. C* AB ., 

Sin. A. Co^ec. C SuTc* ^ "r"* * Cosec. C 

.. /^ABV Sîn. A. Sîrt. (A + C). Sîn.(A— C) 

+ iCxJ -Wc-— ^ « delà BC =. 

AB Sin. A.Cosee.C4-|AB C^>' !i!^^JlLÇ|t9-Sin.CA-C ) 

ce qui est la mèqie valeur, que nous venons de trouver 
pour (BC)'. D'où Ton voit que le triangle ABC peut être 
reiolA comme étant parfaitement rectiligne, conformément 
à ce' qu^en annonça le premier Le Gëndrb dans les mémoi- 
res de l'Académie Royale pour Tan 1787 page 353. 

5. 21. 

Ce qtiô nous avon^ vA jusqu^ ici se rapporte tout k là . 
dêtemiination des angles horizontaux; Or ayant achevé ce« 
la, nous allons terminer la partie théorique de cette section ' 
par des principes généraux du hivellement. Soit donc C (vo- 
yez la Fig. 25) le centre de la terre} A et F deux signaux quel- 
conques que l'on est supposé avoir obser\'é l'un de l'autre; 
ABD le cercle décrit du centre C et dans le plan du triangle 
CAF> passant par A et coupapt CF en B; AE la tangente! 
à ce cercle dans le point A; enfin D = l'angle ACB = la di- 
stance des signaux exprimée en arô de grand cercle, H = 
la hauteur apparente de F au dessuà de l'horizon de A == 

l'angle £A(p, r, s= la réfraction terrestre quand on voit 

l'objet en F du point A = tA^, r^ =i la réfraction qui a 
lieu en voyant A du point F rs AFe, et h =: la hautetir 
apparente de A au dessus de l'horizon de F î= -^ (100® -— 
CFe). Alors CF« =» loo*» + b « CFA + r, «* C^A + r, + 
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r, = CEA - H 4. r, + r^ = «oo« — D — H + r, + r^, et 
delà r, + r, == h -f- H 4- ^ î c'^*^ ^ ^^® qu'en supposant 
r, = r, on auroît r, = i (h + ^ + D). En général (désig- 
nant par r la réfraction moyenne) les observations "du Ba- 
romètre, du thennomctre et de Thygromètre indiquent les 
coefficients ri, et n^ qui font r, = n,. r et r^ =: n^. r, ce 

h I H i P 

oui nous donnera r = r • Une théorie plus ap- 

T. ni -f- Hft 

profondic des réfractions nous enseigne que r doit tou- - 
jours être = «D (a étant un coefficient constant quelle- 
que soit la valeur de D)^ et les recherches des Géomè- 
tres physiciens nous ont donné cù environ = o.og; donc 
B AF = BA<p ~ FA(p = BAE + EA^ — FA<p = é D 

+ H — a.D c'est à dire, (en n'ayant égard qu'aux réfra- 
ctions moyennes) BAF = 0.42 D -f- H. Par conséquent, 
si u est le nombre de mètres que contient la distance 
AB, il s'ensvivra que BF sera = /x™ (o.4aD + H) = la 
différence des niveaux de A et F. ^ 

- Ayant démontré les formules de réductions comme 
nous venons de le voir, nous allons maintenant rappor- 
ter les observations mêipes des angles horizont.aux; en ob- 
servant que 

IX représentera Mallorn. 

£ Eyenpoikari Letto. 

F Seskar Fur&. 

h Huituri Tirro. 

f Torneâ FurS. 

L'église Finnoise de Tornel. 

T L'église de la" ville de Tornel. 

k Kallinkangas. 

q L*egUse de Kemi. * 

K Kàkamavara, 

n Nivavara. 
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Ç Huitaperi. 
B Niemisby. 
b Pôiki TorneS. 
A Avansaxa. 
H Horrilankero. 
P Pullingi. 
N Niemivaia. 
a Askîlehto. 
Q Kittîs. 
t Teikovara. 
G KSltkJvara. 
< 9r Pahta^ara. 
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X 
2 
3 
4 
5 
6 

7 
2 

9 

lo 

^x 



X46.64f 

*ï9.963 

293. ^89 
3éé.6i3 

439» 93 9 
Îï3.»f7 

6f9'9o5' 
733-aa6 
806.5*49 

879*868 



71?3a3 
2x9*968 

439.931 
733.220 

xo99*83^ 

if39.77» 
205*3.029 

2639*^08 

3299'yï3 
4032.739 
4839-«88 
57x9.1^6 



73?313 
293.291 

733. a*« 

1466.442 

2566. 27î 
4106.047 

61^9.076 

8798.684 
iao98.x97 

X6130.936 
20970.224 

2(689.380 



TfxE =: 36°66'i3"o68 *) 

(l) — ' 

(«) — 

(3) — 



o"o6o 
4o"s57 



o"o5? 



36°65'7«"699 



*} Dins tout ce qui suivra nous désignerons pir (i), la cor<4 
rectlofi pour rexcentrictté de la lunette inférieure ^ la cor* 
reation pour la réduction au centre du signal, par Çi}» 

, et celle pour la réduction de Tangle observé i Thorixon 

P" (3> 
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2 
3 
4 

f 

6 

7 
8 

9 
10 

XI 
X2 
13 

14 



a. fxBF. 

= — 377"ia F = + 468"5- 



''m 



ï43?698 
287.402 
431.102 

574.793 

718.491 

862.185 

1005. 88X 

1149.585 
I293.«83 
1436.979 
IÎ80.674 
1724.371 
1Ç68.074 
20XX.768 



m 

X43f698 
431. xoo 
862.20a 

1436.995 
2x55.486 

3017.671 
4023.552 

5173.137 
6466.420 

7903.399 

9484.073 

xi2o8.4.f4 

13076.518 

X5088.286 



X43?698 

574.798 

1437.000 

2873.995 

5029. 481 

«047.1^2 

12070.704 

X7243.841 
23710.261 
3i6i3«66o 

4x097-733 
52306.177 

65383.695 

80470.9$! 
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4EF =: 71 
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I) + o''5ii. 


. 


( 


3) 


^ o"44 


4- 


1 
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, f = — i45''7. 
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FEf =5 69P57'8o"oo3. 
( I ) _ o<'468. ' 

(3) — o"l87. 

69°57'79"348. 






4. F£d. 
F = -f- 2io"4, ô =— ï48"9. 



X 

% 
3 
4 

6 

7 
8 

9 

xo 

XX 
12 

«3 

»4 

ly 
16 

»7 
Z8 

«9 

20 

21 
22 



«4^333 
a92.«T9 
438.983 
y8y.3o8 
731.637 
877.966 
X024.294 

Xf70.6i8 
1316.944 
I4é3.278 
1609.^99 

i7ff.9X9 
x9o2.25'5: 

»048.5'84 
ai94.9o8 
2341.3141 
4487.^64 
2633.884 
2780.208 
2926.5*28 
3072.860 

I 3ii9*x8z 

FEÔ = 73 

(O 
(3) 



SA 



m 



I46?333 i 
438.992 

877. 97f 
1463.383 
2194.920 

3072.886 
4097.180 
5267.798 
65'84.742 
8048.020 

96^7.6x9 
Xi4i3.f38 
ï33if.793 
15364*377 
17559.285 
19900.^26 
22388*090 

25'o2x.974 
27802. X82 
30728.7x0 
338oi.f7o 
37020.7^1 

l6'32"862. 

— o"703, 
o"o77t 
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58y.32y 

X463.300 
2926,^83 

yi2x.5'03 

8194.389 
X229i.f69 
17559.367 

24x44.109 
32x92.129 

4X849.748 
53263.286 

66f79.079 
81943.456 
99fo2.74x 

X9403.267 
41791.357 
668x3.331 
946if.fx3 
2f344.223 
59145.793 
96166. f44 
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f = — 145"?. h = ~ 376"4. 
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8x?88x 
163.766 
247.649 

fEh 
(O 

(3) 



SA 



m 



8x?88i 

245.647 
491.296 



S» A 



m 



8i?88x 
327.5:28 
8i8.82*4 



= 4o*'94'i6'« 

— o"oa3. 

— o"oa7^ 

4p^94'i5"95. 
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34^65*. 421 

38103. 89Ï 
42024.279 
46026.^82 

50210.806 

f4f7^-9y5 
5912^,025 
638fî.o2f 

68766.95:4 
7386o.8oy 

79136.584 



fFE =î 9o*96'r€"o95« 

(I) + o"39a- 

(3) + o''o7t. 

9o»96'i6''658- 
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• 2546.927 


15 


2728, 85f 


16 


1910.780 


17 


3092. 70X 


18 


3274,621 


19 


3456. 54^ 


20 


3638.470 


2z 


3820.388 


22 


4002.303 


23 


4X84,224 


14 


4366.149 


ay 


4^48. <>70 


26 


4730.000 


27 


^ 49x1.919 


28 


5093.851 


29 


5^75.779 


30 


5457.706 
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m 

5203o?o46 
66220.038 
82775.030 

101876.949 
123707.723 

Z48449.177 
Ï76283.532 

207391.408 
24Z957«829 
280161.720 

322185*999 
368212. 58z 

418413.387 
473000.342 

532125.367 
595980.39a 
664747-346 
738608.151 
817744.735 

9oa339«o*5 I 
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2 
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4 
5 

6 

7 
8 

9 

xo 

IZ 
X2 
13 
14 

ï5 
z6 

17 
x8 

19 

20 

2Z 
22 
23 

24 
25- 



104?329 

408.647 
6x2.970 

8x7.294 

X02X.613 

1225.933 

1430,257 

1634.577 

X838.899 
2043.227 

1147.551 

2451,871 
1656.200 

2860.5x8 

3064.849 

9269. X74 

3473.494 

3677. 8^<> 
3882.134 
4086.456 

.42-90.777 
4495.Ï03 

4699*418 

4903«753 
5x03.074 



SA 



m 



»o4?3i9 

6ZI.976 

1115.946 

1043.140 

3064.853 

4190*786 

5711.043 

7355.620 

9x94,5x9 

1x237*746 

13485.197 

15937. X69 

18593. I69 

21453.887 
245x8.736 
17787.9x0 
3x261.404 

34939.214 
38821.358 
42907.8x4 

47198.591 
5x693.694 
56393. '*î^ 
6x296.875 
66404.949 



S^A 



m 



**329 
305 



104 

8^7 

1043.151 

4086*491 

7X5X.344 

xx44i<x3o 

17x63.173 

145^8*793 
337x3.3x2 

4495X-058 

58436*355 

74373-5a4 

92966*893 

1x4420*780 

X38939*5i6 

X66717-416 

197988*830 

232928*054 

27x749*412 

3x4657'ii6 

36x855-8X7 

413549. 5«X 
469942.633 
53x239.508 

597644.457 
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A„ 


SA« 


S^A„ 


« 


%6 


5r3i2<;4oz 


7»7ï7?3 5o 


66936i?807 




a? 


^fi6.722 77^34.072 


746595.879 


i 


28 


572Z.049 «aÇT^.xai 


829551.000 




29 


^9*^.366 . 88880.487 


918431.487 


• 


30 


6x29.690 95010, Z77 


1013441.664 




^'E = iost°i6'i5"287- 


(I) + o"664. 


(3) + o"3i4. 


lo«^i6'i6"265. 


9. hFE. 


E = — ioi6"8> h = — To68''6. 




A« 


SA« 


S*A„ 


• 


z 


"8?794 


xi8?794 


II 8?794 
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237.584 


356.378 


475.172 




3 


356.368 


712.746 Z187.918 




4 


475.161 


X187.907 2375'-825 




5 


593.948 


1781.855 4157.680 




6 


712.731 


^494.586 


6652.266 




7 


83Ï.519 


33*6. 105 


9978.371 




2 


950,309 


4276.414 


14254.785 


^ 


9 


Z069.104 


5345.518 


• 19600.303 




zo 


zx87«88'8 


6533.406 


26133.709 




II 


1306.678 


7840. 084 


33973.793 




12 


Z425.460 


9265.544 


43239.337 


* 


13 


1544.250 


10809*794 


54049*'3x 




«4 


1663.029 


12472.823 


66521.954 


• 


ly 


1781.813 


Z4254*636 


80776.590 




16 


1900.603 


16155.239 


96931*829 


* 


»7 


2019.390 


I8174.629 


zi5io6*458 




hFE = 59*59'37''a95. 


(i) + o''6io. 


(3) 4- o«866. 


59'39'Sy'77i- • 


10. TF E. 




A, 


SA„, 


s^A» 


z 


ai3?5oay 


213^5025 


2X3?5o25 


2 


426.9945 


640.4970 


853.9995 




3 


640.4955 


1280.9925 


2134.9920 




4 


853.996.5 


2x34*9890 


4269.98x0 
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1067*4955 1 3202.4845 
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TFE = io6»74»9'i"357 
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(I) 4. o«'687 


\ 




(3) 4- o«4o2 






io6<'74'95«447 


m 
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• 

A 11 


t 

. FfE. 




E « - 946", F = - 484". 1 






A„ 


SArt 


S*A„ 


^- J 




t 


78?9«a 


78?9aa 


78*922 
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2 


x5'7.84o 


a36.76i 


315.684 






3 


236.762 


473.^24 


789.208 






4 


3t5.682 


789. 206 


1578.414 






5 


394.6if 


1X83. 82X 


2762.235 






6 


473.533 


«6^7.354 


44x9. 589 






7 


5fa,4î6 


2209.810 


6629.399 






8 


631.374 


2841. x84 


9470.583 


* 




9 


710.291 


3fîi.47f 


T3022.058 


» 




10 


789. ai3 


4340.688 


17362.746 
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II 


868.137 


5208. 8«f 


22571. 57Ï 
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X2 


947.0^6 


6xff.88x 


28727.452 






13 


io2f.98o 


7x8i.86x 


35909.313 






X4 


XI 04.908 


8286.769 


44196.082 






If 


1X83.834 


9470.603 


53666.685 
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1262.7^8 


10733.361 


64400.046 






^7 


X34i.67f 


12075.036 


76475.082 


- 




18 


1420.603 


13495.639 


89970.721 






19 


X499.f22 


14995.161 


104965.882 1 II 




.20 


if78.446 


X6573.607 


121539.489 






ai 


x6f7.368 


18230.975 


139770,464 






aa 


1736.291 


19967.266 


159737.730 
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i8xf.2i3 


2i78a.479 


X81520.209 






24 


X894.139 


a3676.6i8 


205196.827 






2f 


1973.057 


a5649.675 


230846.502 






26 


aofi.979 


27701.654 


258548.156 






a7 


2130.902 


a983a.5f6 


288380.7X2 


- 




28 


2209.824 


32042.380 


320423.092 


/ 




29 


2288.7fa 


34331.132 


3*4754.224 






30 


2367.672 


36698.804 


39x453.028 • 




FfE =s 39H6'i*"69a. 


t 




(i) -|- 0*^076. 
(3) — o"oo5. 




■ 


39*46'i2''663. 
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= — 6io"6, h = — 6o5''8. . 
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' SA„ 


S*A« 
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1 


244^672 


244.^*672 


244P672 




2 


489.338 


734.0X0 


978.682 




3 


733.994 


1468.004 


2446.686 




4 


978.660 


2446.664 


4893.350 




S 


1223.327 


3669.991 


8563. 34X 


- 


6 


«467.994 


5X37.985 


13701.326 


• 


7 


1712.6^2 


6850.637 


20551,963 




È 


I9f7.3îi 


88O7.958 


29359.921 




9 


2201. 9»3 


XXOO9.94I 


40369.862 




lO 


a446.65r6 


X3456.597 


53826.459 




1 1 


2691.317 


16x47.9x4 


69974.373 


1 


' X2 


293J'.977 


19083. 89X 


89058.264 




13 


3180.642 


22264.533 


XX1322.797 




14 


342^.307 


25689.840 


1370x2.637 




xy 


3669.970 


29359.8XO 


166372.447 




i6 


3914.626 


33274.43^ 


199646.883 




17 


4if9.293 


37433.729 


237080.612 




IS 


4403,960. 


4X837.689 


2789x8.301 




19 


4648.6x7 


46486.306 


325404.607 




20 


4893,277 


5x379.583 


376784. X90 




ai 


Î137.940 


565x7.523 


433301.7x3 


) 
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5382.604 


6x900.127 


495201.840 




23 


5627.272 


67527.399 


562729.239 




24 


5871.937 


73399.336 


636i2r8.575 




ay 


61x6.600 


795x5.936 


7x5644. ^ix 


t 


26 


6361.261 


85877.X97 


80152X.708 




27 


6605,927 


92483. X24 


894004.832 




28 


6850. 59X 


99333.7x5 


993338.547 




a9 


7095*252 


X06428.967 


X099767.514 




30 


7339.905 


1x3768.' 872 


X213536.386 




31 


7584.569 


121353. 44X 


X334889«.827. il 
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•33'i7"363. 
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— o"2gi. 
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+ o"83i. 


lai' 


'33'i7''9o3. 
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A„ 


SA« 
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X 


2i4?i8o 


2X4?i8o 


2l4?x80 


~' 


2 


428.353 


642.53s 


856*7X3 


/ 


3 


642.522 


X285.055 


2x41.768 


\ 


4 , 


856.694 


2141.749 


4283.5*7 




5 


1070.867 


32x2.6x6 


7496.133 


t 


6 


1285.042 


4497.658 


1x993. 79x 




7 


X499.217 


5996.875 


17990.666 , 


« 


8 


17x3.397 


77x0.272 


25700.938 




9 


1927.573 


9637.845 35338-783 | 
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Ï4 
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x6 
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ï9 
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^3 
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ay 
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ai4i?744 
a3y5'.9a3 
a5'70.xoa 
a78il-a7o 

a99«.447 
3aza.6j8 

3426.791 
3640.968 
38ff.iyo 
4o69>3a7 
4283*496 

4497«67o 
47X1 '842 
49a6.oi8 
^140.194 
f354«372 
5^68. f47 
f78a.7a9 
5996. 90X 

6aiz.o78 
64a5r.25a 



1X779?^89 
I4ï3f.fia 

16705,614 
19489.884 
a2488.33i 
25700,949 
a9ia7.74o 
3a768.7o8 
366a3.858 
40693.185 
44976.681 
49474.351 
54I86.Z93 
59iza.axi 
6425a. 405 

69606.777 
7^175.324 
80958.053 

86954.95^4 
93166.03a 

9959i.a84 
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47"8?372 

61253.884 

77959.498 
97449.382 

119937.7x3 
145638.662 
X74766.402 
207535.110 
244x58.968 
284852,153 
329828.834 
379303.185 
433489.378 
492601.539 

516853-994 
626460.771 

701636.095 

782594.148 

869549,102 

9627x5.134 
io6a3o6.4i8 
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io7^o8'74"o69. 
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2 460.755 

3 691.131 

4 921.506 

5 xi5x«886 



23o?382 

691. X37 

1382.268 

23«>3.774 
34S'5.66o 



23o?3 82 

921.519 

2303.787 
4607.561 
8063.221 
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C3) 
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— x"o85. 
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f = — i2o"8f k = + I 
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ii9?848 
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1I9Î848 
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239.703 


359.551 


479.399 
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3 
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6 
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VA 


3^9.^44 


719.095 


1198.494 




479.393 


X198.488 


2396.982 




f99.236 


1797.724 


4194.706 
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2516.812 


6711.518 


1 


838.942 


3355.754 


10067.27a 




9f8,786 


4314.540 


14381.812 




1078.632 


5393.17* 


19774.984 . 




1198.471 


6591.643 
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1318.322 


7909.965 


34*76.592 
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12 


1438.178 


9348.143 


43624.735 
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14 
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iy^8.o26 


10906.169 


54530.904 




1677.876 
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1797.722 
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81496.716 
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16299.340 
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(3) — o^'oyo. 
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I 
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609.497 




3 
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1^23.744 
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1523.745 
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., 761.874 


2285.619 


5333.108 




6 


914.247 


3199.866 


853*.974 




7 


1066.623 


4266.489 


12799.463 




8 


I2l9.00f 


5485.494 


i8284î957 
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9 


1371.376 


6856.870 


25141.827 




lO 


1^23. 7fy 


838*. 625 
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. 


II 


1676.137 


10056.762 


43579.214 




12 


i828,fio 


11885.272 


55464.486 




13 


198O.881 


13866. Z53 


69330.639 




X4 


ai33.253 


«5999. 406 


85330.045 






2281.631 


18285. 037 


103615.082 




i6 


2439.010 


20723.047 
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43313.430 
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X8 


2742.761 
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28951.327 
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31998.837 
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3199.876 


35198.713 
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38550.963 
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23 
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38o<)?369 

3961.752 
4114. i»8 
4266.^10 
4418.880 
4î7i.a47 



49Taï?9yi 
-53483.703 

57597.831 

61864. 34X 
66283.221 

70854.468 



445697^709 

499I8I.4Z2 
556779.243 

618643.584 
684926.805' 

75578X.173 



fhE = 76«i8'75''4ai. 
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i29?7oi 

2Çq.4iï 
389.112 

518.814 

648.5x9 

778.2x9 

907.930 

1037.631 

X167.334 

J297.o,39 

X426.74X 

ijy6.445 

x686.xfT 

Z8X5.854 
1945.560 

207^.264 
2204.967 
2334.674 
2464.380 
2^94.083 
2723.792 

2853.498 
2983.200 
3112.900 
3242.606 

3372.305 

3502.008 

3631.714 
3761.412 

389i*ii4 
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i29?7o8 

- 389. iï9 

778.231 

1297.045 

1945.564 

2723.783 

3631.713 

4669.344 

5836.678 

7133.717 

8560.458 

X01X6.903 

xx8o3.of4 

136x8.908 

15564.468 
«7639.732 
I9g44.699 
22179.373 
24643.753 
27237.836 
29961.628 
32815.126 
35798.3*6 
389X1.226 
42x53.832 
45526. X37 
49028.145 

52659.859 
56421.271 

603x2.385 



i29?7o8 

518.827 

1297.058 

2594.103 

4539.667 

7263.450 

X0895.163 

15564.507 

2x401. 185 

28534.902 
37095.360 

472X2.263 

590x5.3x7 

72634.225 

88X98.693 

X05838.425 

125683-X24 

147862.497 
172506.250 

199744.036 
229705.714 
262520. 840 
298319.166 

337230*392 
379384*224 
4249x0. 36X 
473938*506 

526598-365 
583oi9'636 
643332»oax 



ôhk = 64»85'3Lo*'52r« 
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(3) + i'-i4i. 
64°85'2i"597. 
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1 SX4?26o 

% 428.^20 

3 642.779 

4 «^7.038 
j 1071.303 

6 1285.560 

7 1499.825 

8 1714,084 

9 1928.349 
xo 2142. 61Z 

IX «356. 877 

12 2f7ï.i37 

13 2785.400 

14 2999.665 
1^5 3213.928 
té 3428.189 
17 3642.446 
t9 3856.71a 
19 4070.975 
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ftx4?26o 
642.780 

X285.559 
2142.597 
3213.900 
4499.460 

5999.285 
7713.369 
9641.718 
1x784.329 
X4141.206 
16712.343 
X9497.743 
22497.408 
25711.336 
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32781.970 
36638.682 

40709.657 
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ll4?26o 

857 040 

2142.599 

4285.196 

7499.096 

"998.556 

17997.84* 
257x1.210 

35352.928 

47137.257 

61278.463 

77990.806 

97488.549 

1x9985.9^7 
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2076x8.787 
244257.469 
284967*^26 
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515.140 
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i4o?6oo 
4*1.798 
843.579 

— 

— I 


l40?6oo 

f6a.398 

i40f.977 

"097. 
"99s. 


< < 

i 

t 




22. dkh. 


1 




fl = — 78o", h = 


— 1655". 

• 


i 




. A« 






( 
( 


ia4?<ia 
kh t= 6s 



3) 

6i 


t^3o'6o". 
+ o"o47. 
— o"675. 


» 




25- qôh. 






A« 


SA„ 1 S-A« 






a 

q 
( 
( 

L 


i4i?376 
382 •f4> 



3) 

7< 


I4i?a76 I4i?i76 
423.8't8 y6y,094 

+ o"o7o. 

+ i"io6. 

[>*63'56"ï76. 


• 
• 





>^ 



"S 
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57 



r 



K 



24. Kôk. 
= -}- 1140", k = 



83«"5 



•••in 

X aoa?f64 

2 405*. 124 

3 607.694 

4 810.253 
f xoza.82i 

6 111J.377 

7 14x7.946 

8 z62o.;x2 

9 X813-078 
xo 3o25r.647 

XX 2228'«222 

12 2430.785' 

13 a633.3y2 

14 283^.920 
ijr 3038.491 
x6 324'(*o62 
«7 3443.636 
x8 3646.205' 

19 3848.778 

20 40fx.34i 

21 4253.910 

22 4456.476 

23 4659*045 

24 4861.608 

aj 5064.X72 

26 5*66.725 

27 5469.^87 
a8 567X«844 
«9 5874.4xa 
30 6076.971 

X 202. 56x 

2 405*127 

3 607.695 

4 . 8x0.260 

5 X012.825 
^6 X2X5.390 

7 1417-957 

8 X620.528 

9 X823.085 
xo 2025.655 

Xt 2228.218 

X2 2430.788 

X3 «633. 35f 

X4 2835-918 

15 3038*480 
x6 324X.055 
17 3443*627 
x8 3646.Z88 
x9 3848*753 
ao 405x-3a5 



I 



in 

9029564 

607.688 

Z2X5.382 

2025.63^ 

3038.4 5^6 

4153*833 

56^7». 779 
7292.29X 

9"y*369 
XXX4X.0X6 

13369*138 
X5800.023 
18433.375 
2x269*195' 
14307*786 

27548.848 
30991.484 
34638.689 
38487.467 
41538*808 
46791*718 
5x249.194 
55908*239 
60769*847 

65834*0x9 

7x100.744 

76570.031 

8124X.875 

88xx6.287 

94x93*258 

202.561 

607.688 

1115*383 

2025.643 

3038*468 

4153*858 

5671*8x5 

7191*343 

9x15.428 

IXX4X.083 

X3369-30X 

15800.089 

18433.444 
2x269.362 

14307.841 
17548.897 
30992.514 
34638. 7ïi 
38487*465 
41538.790 



so2?564 
8x0.252 

2025.634 
4051.269 

7029*715 
"343*558 

17015*337 
14307.628 

33411*997 

•44564.0x3 
57933*151 
73733*174 
92x66.649 

113435.944 
137743.730 

165191.578 
196285*062 

230923*751 
2694XX.2X8 
3x1950.026 

358741.744 
409991.938 
465900*177 
516670.024 
592504.043 
663604.787 
740174.8x8 
8224x6.693 
9x0532.980 

1004726*238 

202.56X 

810.249 

2025.631 

405X.275 

7089*743 

lx343*6ox 

170x5.4x6 
14307.759 
33413. X87 
44564*170 

57933*571 
737lfS.66o 

92x67.104 
113436.466 
137744*308 
X65293.205 

' 196285.719 

130924.44X 

2694x1.906 
31x950,696 



H 



\ 



58 



Mesure du dégri de Lapponie 



Kdk 

(1) 
(a) 
C3) 



+ o'«373. 
— 8"7a6. 

loi»a8'a4**t75 




I 


ioi»i6f 


a 


aoa.fsx 


3 


303.797 


4 


405.064 


5^ 


506.326 


6 


607.5:94 


7 


708.8Î9 


8 


810. 131 


9 


9II;39l 


lO 


xoia. 662 


XI 


1113.925' 


11 


xaif.ioa 


13 


13x6. 47f 


14 


1417.7^3 


If 


1519.025 


x6 


i6ao,3o5 


17 


1721.576 


18 


1822. 8fo 



iox?265' 
303.796 

607.593 
ioxa.657 
15x8.983 

aia6.577 
2835.436 

3645.567 
4556.962 
5569. 6a4 

6683.549 
7898.751 
9ai5.aa6 

10632.979 
iax5a.oo4 

1377a. 309 

15493.885 

173x6.735 

hflf = 5o*63'45"893* 
(I) + o"454. 

(ft) — 34"488- 

(3) + 3''io6. 

5o«63'i4''965. 



i 



xox?a65 

405. o6x 

xoia.654 

aoa5,3xi 

3544.294 

5670.871 
8506,307 

xai5i.874 
X6708.836 
aaa78.46o 
a896a.oo9 
36860.760 
46075.986 
56708.965 
68860.969 
82633.278 
98x27.163 
ZX5443.898 



26. kdh. 



k =: 



S3î?''5, h ET 



*m I'*' 



I 

a 

3 

4 
5 
6 

7 



145^685 
29X.377 

437.068 

.58a. 754 
728.448 
874.136 

10x9.82a 



145^685 

437*o6a 
874. X30 

X456.884 
ax85.33a 

3059.468 
4079-29O 



S»A„ 

582.747 
1456.877 
29x3. 76X 

5099.093 
8x58.561 

X2a37. 85» 
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Seconde Section. 



5!) 



8 

xo 

XI 
12 

ï3 
X4 

x6 

17 
18 

19 

20 

ai 

22 

as. 
26 

27 

28 
29 

3o 

X 
2 
3 
4 

5 
6 

7 

8 

9 

xo- 

IX 
12 

13 
14 

x6 
17 
x8 



I 



X311.X92 

I4î6.88f 
1602.572 
X748.2f9 

x893«946 
2039.633 
ai8y.32i 

a334.oo6 
2476.692 
2622.377 
2768.075' 

29x3.766 
3059.465 

3*05.153 
3350.845 
3496.540 
3642.230 

3787.9x6 
3933.600 
4079.295 
4224.990* 

4370«67x 
145.689 

29X.386 

437. 084 
582.763 

728.454 

874. I43 
xoz9.8^2 
XX65.512 
13x1.184 
1456.876 
x6o2.56o 
X748.251 

X893.935 
2039.623 

2i85*3oo 
2330.991 

2476.696 
2622.377 



5244f797 

655f. 989 
80x2.874 

9615.446 

1^363:705 
X3257.65X 

X5297.284 
X7482.605 

X9S13.6H 

22290.303 

24912.680 

27680.755 
30594.52X 

33653.986 

36859. 13^ 
40209.984 

43706.524 

47348.754 
5x136.670 
55070,270 

59*49.565 
63374.555 
67745.226 

145.689 

.437.075 

874.159 
1456.922 

2185.376 
3059.519 
4079.351 
5244.863 
6556.047 

8012.923 
9615.483 
113.63.734 
13257.669 
15297.292 
X7482.592 

19813.583 
22290.269 
24912.646 



(I) . t1-o"oi9. 
(ft) + 7''36o. 

C3) — 0*1967- 
7*084'46"59t. 



X748a.°648 

24038.637 
32051. 5ix 

41666.957 
53030.662 
66288.313 

8X585.597 

99068.202 

118881.813 
X4XX72.ix6 
X66084.796 

193765.55Ï 
224360.072 

'Ï580Ï4.058 

294873.197 

.335083.181 

378789.705 

426x32.459 

477275.129 

532345.399 

591494.964 

654869.5x9 

722614.745 

X45.689 

582.764 

X456.923 

29x3.845 
5099.22X 

8x58.740 
22238.091 

17482.954 

24039.001 

3205X.924 
4x667.407 
5303X.14X 
66288.8x0 
81586.102 

99068.694 
1x8882.277 

X4XX72.546 

x66o85*i92 



\' 



s 



6o 



Mesirre du degré de Lapponie 



F = — 



27. Fôh. 
i8«o", h = — 



«055". 



I 

3 

4 

5 
6 

7 
8 

9 
10 

II 

12 
13 
»4 
IJ 
16 

»7 
18 

»9 

ai 
2a 
«3 

«4 
*y 
26 

a? 
18 

29 
30 



i3 7*Î7io 
«7^.431 
413.143 
yyo.848 
688.56a 

816.269 

963.977 

1101.690 

1139.398 
1377.106 
1514.811 
1652.524 
1790.229 
Ï917.938 
1065'. 648 
1103.358 
2341,070 

1478.781 
2616.498 
1754*106 

2891*914 
3029,627 

3167.335 
3305.047 

3441.758 
3580.472 
3718.185 
3855.895 
3993.604 
4131.314 



SA„ 

i37?7io 

413.141 
816.284 
«377.131 
1065*694 
1891. 963 
3855*940 
4957.630 
6197*028 
7574*134 
9088.946 
10741.470 

11531.699 
14459*637 
16515*185 
18718.643 
21069.713 
23548.494 
26164.992 
18919.198 
318I1.112 
34840.739 
38008.074 
4X3>3*i-2i 

44755*879 
48336.351 

52054.536 
55910,431 

59904.035 
64035.347 



n 

i37?7io 

550.85* 

ï377*»35 

1754.167 

4819*961 

7711*914 

1x567.864 

16515.494 

21722.522 

30296.656 
39385.602 

5ox-a7.o7i 

61658. 77Ï 
77118.408 
93643.693 
112372.336 
133441.049 
156990.543 
183155.535 
1x2074.733 
143885.845 
178726.584 
316734.658 
358047.779 

4028of.658 
45x140.009 
503194.545 

559104.976 
619009.011 

683044.358 



Fdh = 68°85'5o"735. 

(I) 

(S) 

(3) 



o"a7î. 

a7"877- 
3"505. 



+ 
68''85'«6"ogT, 



28- Eflh. 
E sa — 2165", h = — ao6o". 



i 



I 
a 



'm 



88?356 
176.717 



SA 



m 



8 8?3 56 
165.073 



S»A 



m 



88?356 
353*419 



Seconde Section, 



6t 



Eflh == 44 


"I7'9«''5- 


(I) 


-.- o"3ï3. 


(8) • 


— iS"Go8. 


(3) 


+ '^"521- 


44 


•i7'76"ioi. 


■ 


39. CÔK. 


C = 


= + 2-5", K r= +, i^io". 




m 


SA« 


S"A« 




X 


5ro«8i3 


5o?8i3 


5o?8ï3 




a 


loi. «28 


I5a.44i 


203.254 


, 


3 


. I52.44f 


304.886 


508.140 


j 


4 


203.260 


5^08.146 


X016.286 




S 


ar"4.077 


762.223 


1778.509 , 


6 


304-890 


1067.1x3 


2845.622 


1 


7 


3yî.697 


X422.810 


4268.432 


• 


8 


4o6.f08 


X829.318 


6097.750 




9 


457.318 


2286.636 


8384.3»6 


1 


■ lO 


îo8.i3f 


«794.77» 


ixi79.x>7 




11 


558.943 


3353.714 


14532.871 




la 


609.7^6 


39<>3.47o 


18496.341 




13 


660. f79 


4624.049 


23120.390 


- 


ï4 


711.395 


5335«444 


28455*834 




IS 


762.210 


6097.6^4 


34553*488 


• 


i6 


813*027 


6910.681 41464*169 




ï7 


863.837 


7774.fx8 , 492>8*687 




18 


914.647 


8689*x6f 


57927-852 




19 


965*461 


9654*626 


67582.478 




ao 


10x6.279 


10670.905' 


78253*383 




I 


fo.814 


50.814 


50.814 




2 


101.626 


1^2.440 


203.254 




3 


15*2.440 


304.880 


508*134 




4 


203.2^2 


508**32 


1016*266 




S 


2f4063 


762.195 


1778*461 




6 


304.874 


1067*069 


2S45'53o 


% 


7 


355.681 


1422.750 


4268-280 




8 


406.493 


1829*243 


6097.523 


( 


9 


457-308 


2286.551 


8384-074 




lO 


508.123 


2794.674 


11178.748 




II 


558.933 


3353.607 


14532*355 




12 


609.744 


3963.551 


18495-706 


• 


CÔK = «5 


^4o'a3"7i3. 


(I) 


+ o"io5. 


(O 


+ o''i7o. 


(3) 


- 3''o65. 


35 


**4o'6o"9«3. 
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"Mesure du degré de Lapponie 



\ 



n = 



30. PÔK. 
+ 530", K = + ÏS25". 



\ 



« 4o?777 

2 81. 5*^6 

3 iaa.330 

4 163*104 
J ao3.87y 

6 a44«6;7 

7 a8y.44o 

8 326.207 

9 366.986 
1 40.776 
a 8x.ffa 

3 121.331 

4 i63«xio 

5 aos.ssT 

6 244.659 

7 a85r.43i 

8 326.209 

9 366.987 

10 407-75r7 

11 448*528 

12 489*304 

13 530.079 

14 ^70*860 

15 611.638 

16 652*414 

17 693-189 
ï8 733-966 

19 774-74X 

20 8i5*fx3 

21 856*290 
ai 897*06^ 

23 937-838 

24 978«6i9 

25 XOX9.400 

26 1060*172 

27 1100*946 

18 IZ4X*722 

29 IÏ82.497 

30 2223.268 

31 1264*046 

32 2304.813 

33 1345-595 

34 1 1386. 373 

35 1427.152 

36 1467.923 

(I) 
(2) 

(3) 

30' 



SA„ 


S*A« 


40?777 


4o?777 


122.333 


163.120 


244,663 


407*773 


407.767 


815.540 


611.642 


1427.182 


856.299 


2283.481 


X241.739 


3425.220 


1467*946 


4893.266 


1834«932 


6728.098 


40.776 


40.776 


122.328 


163*204 


244*659 


407.763 


407*7^9 


825.532 


611.654 


2427.286 


856.313 


2283*499 


X141.744 


3425*243 


I467'9y3 


4893.296 


X834-940 • 


6728.236 


2242.697 


8970.833 


2691*225 


22662.058 


3280*529 


24842.587 


37'o-6o8 


X8553.X95 


4281*468 


22834*663 


4893-106 


27727.769 


554f-5ao 


33273.289 


6238*709 


39522.998 


6972.675 


46484.673 


7747.416 


54232.089 


8562*9*9 


62795.028 


94x9-219 


72224.237 


10316*285 


82530.522 


11254.223 


93784.645 


12232*742 


206027.387 


23252*142 


229269.529 


24322*3x4 


133582.843 


15423-260 


248995.103 


16554-982 


165550.085 


Ï7737-479 


x83287*564 


I8960.747 


202248.3x1 


20224*793 


222473. X04 


2i529«6o6 


244002.710 


21875*201 


266877.9x1 


24261.574 


291139.485 


25688.726 


3i6828*2xx 


27156.649 


343984*860 


3 8'78"45 


3. 


'— o"oi 


4* 


— o"9C 


\6. 


— s"«7 


3- 


38'75"a6 


0. 



'Seconde Section^ 



63 



1= 


31. nKÔ. , 






fl = — 3946"oj n = — 383i"4- ' 




Al- 


SA. 1 S«A„ 1 


• 


' X 


x64?3i9 


X 64^3x9 


164^3x9 




a 


328.632 


492.9fx 


6f7.a7o 




3 


49a.947 


98f.898 


X643.168 




4 


«î7-ar8 1643.156 


3*86.324 




S 


821. y62 


2464*718 


5751/042 




6 


98t. 871 


34fo.f89 


9201. 631 




7 


xx;o.x8i 


4600.770 


X3802.40X 


f 


9 


X3i4.49f 


f9if.*6f 


19717.666 




9 


X478..8xa 


7394.077 


2711X.743 




lO 


I643.XI8 


9o37.X9f 


36148.938 


* 


II 


x8o7.4af 


, X0844.620 


46993.558 




la" 


I97X-73I 


128x6. 3fx 


59809.909 


» 


13 


ai36.o4a 


i49f*.393 


747^*. 302 




«4 


23oo.3f I 


17252.744 


920x5.046 




If 


2464.65:7. 
2628.1966 


X97X7*40X 


111733.447 




i6 


22346.367 


134078. 814 


' 


xr 


'2793. a79 


*f 139.646 


1592x8.460 




n" 


Ko '= 8a^i5'49"7i3. 




(' 


^ 


- oi'j3o. ' 




(5 


H 


- i7''877* 


• 




8a**i5'68''35o. 






52- kKn. 






k ±: — 57ai"3, n = — 3859"3. 




A« 


SA„ 


S-A. 


/ 


X 


aaxfx47 


MX?X47 


aax?x47 


• 


3 


442,297 
663.448 


663.444 


884.591 




3 


13*6.89* 


3211.483 




4 


884.f99 


aaix.49x 


4422.974 




JT 


XX05.761 


33i7.*fa 


7740.226 




6 


13*6.897 


4644.149 


1*384.375 


X 


7 


If 48. 044 


6x93.193 


28576.568 


1 


8 


1769.189 


7961. 38a 


a6537'95o 


^ 


9 


1990.325 


99fi.7o7 


36489*657 




lO 


22x1.472 


X2I63.X79 


4865**836 




IX 


2432.627 


i4f9f.8o6 


63*48.642 




xa 


.26f3.78o 


i7*49-f86 


80498.228 




13 


«874.9*9 


20x24. Txf 


100622.743 




14 


3096.084 


23220.599 


123843.34* 




If 


3317.434 


*6f37.833 


x5o38x.i75r 




i6 


3f38.37» 


30076.205 


X80457.380 




17 


37î9.fif 


3383f.7*o 


2x4*93.100 




18 


398o.66f 


37816.385 


35*109.485 




19 


4aox.8ix 1 4*018.196 1 


3941*7.681 








. 
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Mesure du degré de Lapponie 



«n 



kKn =r iio*>57'4o"o2G. 

(i) + o'^797- 

(3) 4- 26''(Î59. 

iio»57'67''482. 



n := 



53- «^c. 

3S63"3, C 5= 



éii 



~ 685"8 



"•m 

I ioi?86i 

a ao3.7aQ 

S 3PÇ.Ç8i 

4 407.439 

5 509.297 

6 611. 149 

7 713.014 

8 8Z4.869 

9 916. 7ay 
10 XOZ8.58X 
zx ZT20.439 

Z2 1222.292 

IJ Z324.I43 

14 1425'. 999 

ij ifa7'8f9 

16 x6i9.7aï 

17 I73ï.f7f 

18 1833. 43^ 

19 I93y.a9y 
ao ao37«ïyy 



SA 



m 



ioi?8<i 
30f.f8i 

1018.601 
1527.898 
ai39.047 
28fa.o6z 

3666.930 
4y83.6fy 
5'6o2.236 

67aa.675' 

7944.967 
9269. izo 

10695. Z09 
12222.968 
13852.689 
15584.264 
X7417.699 
19352.994 
21390.149 



S^A 



m 



ioi.**86i 
407.442 

ZOX8.604 
2037.205 
3565. Z03 
5704.150 

8556. 2zl 

X2223.I4I 

16806.7916 

22409.032 

2913». 707 

37076.674 

46345.784 

57040.893 

69263.861 

83116.550 

98700.814 

Xi6ii8.fi3 

135471. T'^? 

156861.656 



nKC =: 5o°92«85"368. 

( I ) — 0^564. 

(3) -5''94a. 

5o'9a'79''86a. 



N =^ 



54. NKC. 
i52i''6, C = — 68o"o. 
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(3) 


— o'qSo 


t 


• 


M 


^5•67'9^''389- 


» 





46. ACH. 

A = + J398"8, H = 



s?oi"9, 



X 

2 
3 
4 
5 



'm 



68^764 

t37'523 
206.288 

^75.055 
343.810 



AS„ 

68?764 
206.287 

412.575 
687.630 

1031,440 



S»A 



m 



68?-^,64 

^175.051 

68 .626 

1375.2^6 

2406.696 



Seconde Section» 



\ 



\\ 



6 

7 

9 
xo 

xt 

J% 

13 

*4 

x6 

17 
18 

19 

ao 

ai 

23 

a4 



4i2?f77 

481.337 
55*0.097 

6x8«862 

687*626 

7f6.39o 
82f.iyy 

893.9if 

962.6^f 

X03X.442 

XX00.204 

1x68.966 

«437.734 
Z306.498 
Ï375'.ay8 
Z444.021 
ifx2.78x 

iî8x.ys'3 
1650.3x2 

17x9.073 



I444?ox7 
X92f.3f4 

247^-451 
3094.31J 
3781.939 
4f38.329 
5363.584 

6257.499 
7220. X74 

8251.6x6 
935X.820 
X0520.786 
1x758.520 
X3o65«oi8 
X4440.276 
X5884*297 

17397.078 
X8978.63X 
20628.943 
22348.0x6 
a4X35.849 

AGH = 34'*38'H''654. 
(i) — o'^a55- 

(a) V + 6'<848. 

(3) - 3"479- 

34^38'i7''7^. 



25 ' 1719.073 

26 I 1787.833 



SA 



m 



S^A« 

3850^713 

5776.067 

8251.5x8 

1x345.831 

i5x*7.770 
19666.099 

25029.683 
31287.182 

38507.356 

46758.97» 
56110.792 

66631.578 
78390.098 
9X4f5.ix6 
X0589Î.39» 
121779.689 
139176.767 
158155.398 
178784.341 
201x32.357 
125268«A06 






X 
2 
3 
4 

S 

6 

7 
8 

9 

10 

II 
12 
13 
14 
15 
16 

17 
18 

19 

20 



b =: 



"m 

X5i?233 

302.477 
453.7x5 
604.953 

756.19a 
907.429 

1058.674 
1209.9x4 

1361.152 

X5X2.383 
1663.622 
I814.860 
X966.096 
aii7.335 
1268.576 

2419.815 

2571.051 

2722.235 

«873.533 

3024.771 



47. 800*'— bBC. 
i«o8"4, C = + i«i87"7» 



X5i?a33 
453.710 
907.425 
X^i2.378 
aa68.570 
3175.999 
4*34.673 

5444.587 
6805.739 

8318.122 

9981.744 
1x796.604 
13762.700 

15880.035 

18148.611 

20568.426 

«3139.477 
25861.762 

28735.295 
31760.066 



5*A« 

«51^*33 

604.943 

1512.368 

3024.746 
5293.316 

8469.3x5 
12703.988 

18148.575 
24954.314 
33272.436 
43254.180 

55050.784 

688x3.484 

84693.5x9 
102842. 130 

X234X0.556 

146550.033 

I724xx.79r 
201x47.090 

232907.156 



K 



I 



74 



Mesure du degré de Lapponie 





A. 


SA^ 


S'A. 


ai 


3i76?oo9 


34936*075 


267843^231 


%% 


33*7-239 


^8263. 3x4 306x06. 54f 


23 


3478.479 


4x741.793 347848.138 


«4 


3629.7x1 


45371. Î04 393219.84* 


af 37io.94» 


49x53.446 


442372.288 


a6 393a,i74 


53084.620 


49^456^908 


«7 


4<)83.422 


57168.042 


552624.950 


as 


4234.663 


6x402.705 


614027.655 


a9 


438Ç.9oa 


65788.607 


679816.262 


30 


4537.141 


70325.748 


750X42.0JIO 


3» 


4688.380 


• 750x4. xa8 


825^56.138 


32 


4839.6x9 


79853.747 


905009.885 


33^ 


4990.860 


84844.607 


989854*492 


S4 


5x42.108 


89986.7ir 


1079841.207 


3Ç 


5293.354 


95280.069 


1x75121.276 


36 


5444.607 


X00714.676 


1275845.952 


37 


5';9S-2^S 


106320. 5ax 


1382166.473 


38 


5747.090 


XX2067.61X 


1494234-084 


39 


5898.333 


XX7965.944 16x2200. 02g j 


40 


6049.573 


1240x5.517 17362x5.545 1 


bBC = i34''38'o6"452- 


(.0 


' — o"986. 


(O 


— o"685. 


(3) 


+ ««"sas- 


IS 


J4''38'27"466. 



B s — 



48. 800"— ABG. 
isî45i."9, A == + ri96"9. 





A„ 


SA» 


S*A„ 


I 


I7i.**679 


171?679 


I7i?679 


a 


343.355 


515.034 


686.7x3 


3 


515.042 


1030.076 


1716,789 


4 


686.732 


1716.808 


3433.597 


5 


858.4X1 


2575.2x9 


600g. 816 


8 


1030.095 


3605.314 


9614. X30 


7 


X20X.773 


4807,087 


14421.2x7 


8 


1373.458 


6180.545 


2060X.762 


9 


1545.139 


7725.684 


28^27.446 


xo 


1716.8x6 


9442.500 


37769.946 


XI 


I888.50X 


ZX33I.OOX 


49x00.947 


X2 


2060.177 


13391. *78 


62492.125 


13 


2231.857 


15623.035 


781x5.160 


14 


2403.526 


18026.561 


9614Z.72X 


15 


2575.206 


20601.767 


z 16743. 48 8 


x6 


2746.885 


23348.652 
26267.212 


X40092.X40 


17 


29x8.560 


166359.352 


18 


3090.250 


29357.46a 


195716.814 



Seconde Section* 



75 



«9 

ao 

21 
22 

a3 

2f 
26 

«7 

28 
29 

30 

3* 
33 



3a6i?934 
3433.61a 

3^05.293 
3776.97* 
3948.652 
4120.34a 
4292.0^32 
4463,7i3 

4635.3^7 
4807.074 

4978.7T4 
5ifo.43o 

5322.104 

5493.78a 

y665.46jr 



3S6x9?396 

36053.008 

39658.-30X 
4343^. «73 
47383.9*^ 
51504.267 
55796.299 
60260. oxa 

64895.409 
69702.483 
74681.237 
79831.667 
85153.77X 
90647.553 
96 3 13 •018 



S28336?2xo 

264389.218 

304047.519 

347482.79» 
394866.717 

446370.984 

502x67.283 

5624a7«*95 
6273*2.704 

697025.187 
771706.4*4 
85X538. 09X 
936691.86a 

xoa7339«4i5 
zxa365**431 



ABC 

(I) 

(3) 



il4«i5'96"o63. 
— o"966. 

7/< 



o-'559* 
'+ i'9«"888- 
II4*X7'87"4«6. 



I 
a 
3 
4 
5 
6 

7 
8 

9 
xo 

XX 

xa 
13 
14 



49. «00** — AbB. 
A = + 53953"5, B = + «34"6. 



■*'-m 

aa8?879 

457.75» 

686.6a7 

915.503 

1X44.381 

1373.3555 
x6oa.x36 

X831.0X8 
ao59.895 
aa88.769 
25x7.645 
2746.5*3 

.*975.398 

3*04.a70 

3433.150 



SA 



m 



228^879 
686.630 

I373.a57 
*a88.76o 

3433.141 
4806.396 

<408.53* 
8a39.T5o 
10299.44^ 
x*588.az4 
X5X05.859 
x785a.38* 
ao8a7.78o 
a4o3a.o5o 
27465. aoo 



AbB 
(O 

C3) 



I 



85°56<I5''573- 

.+ 4''4o7. 
+ i''345. 

— 6'o8'^788. 

85*5i'ia"537. 



S*A 



m 

a28?879 
9x5.509 

2*88.766 

4577.5*6 

80x0.667 

1*8x7.063 

19**5.595 

*7465.i45 
37764.590 
50352.804 

65458.663 

833XX.045 

104138.825 

128x70.875 
i55636-«75 



r 



7« 



Mesure du degré de Lapponie 



•1 


aa8?«7f 


s 


4^7.755^ 


3 


. 696.6%9 


4 


9iy.^o4 


S 


1144.374 


6 


1373. M9 


7 


i6oa.ia6 


•« 


X93I.OOX 


9 


aoS9.«79 


lO 


aa88.7f6 


XI 


ayi7.^3a 


xa 


a746.5o6 


13 


a97f*38a 


14 


3ao4.ajr8 


XT 


3433.130 


i6 


306a.oo6 


17 


3890.876 


19 


4x19.750 


19 


4348.6a4 


%o 


4577.498 


21 


4«o6.373 


aa 


503f.a46 



SA. 

*a8?87T 
686.630 

«373. af8 
a288.76a 
3433.136 
4806. 385 
6408.5x1 
8a39-fxa 
xoa99.39x 

xa588.i47 
1510^.779 

X785a«a85 
ao8a7.667 
a4o3x.9a5 

a7465.o55 
3iia7*o6x 

35017.^^37 
39137.687 
43486.3IX 
48063.809 
5*870. i8a 
57905*428 



S*A„ 

aa8?87r 
9x5.505 

aa88*763 

80x0. 66x 
xa8x7.046 
X9aa5.557 

27465*069 
37764*460 
5035a.6o7 
65458.386 
833x0.671 

X04138.338 
xa8x7o.a63 

Ijf635-3X8 
x8676a.379 

aax78o.3x6 
3609x8.003 

304404*3x4 
35M68.xa3 
405338.305 
463a43.733 



AbB = 85*56'25''4î»â- 

(I) + 4^-407. 

(3) — 5'i6''4i4. 

85°5i'i3*Hi5 donc le milieu = 85**5i'ia''g76. 



B s 



50, BAn. 

— 8399"4> n = — 357o''i. 



X 

a 

3 
4 
f 
6 

7 
8 
9 

XQ 
XX 

xa 

13 

14 
«y 
16 

«7 
x8 

19 

ao 



"m 

7a*954 
i45*9oa 

ax8.849 
a9x.8ox 

364.744 
437*698 
5x0.643 
583*591 
656.547 
739*496 
8^2.446 
jB75*396 

948*347 
xoai.3ox 
1094.349 

1167*197 
X140.146 
1313*093 
X386<04i 
X4S 8*996 



6A« 

7*?9y4 
ax8.856 

437*705 
739.506 
1094.350 
Î53X.948 
3043.591 
a636«x8a 

3383.7*9 
4013.335 

48x4.671 
5690.067 

6638.414 

7659.7if 

8753.964 

993X.16X 

IXX6X.307 

i3474,40p 

13860. 44X 

1^3x9.437 



7*?9f4 
391.8x0 

739-515 
X459.03I 

a553.37x 

4085.3X9 

6x37.810 

87f3*993 

xao36.73x 

16048.946 

30863.6x7 

365^3.684 
33x9**098 

4o85X«8x3 

49605.777 
59536.938 
70688.345 

83x63.645 
970*3.086 

11334**5*3 



1 
J 



Secande Section. 



77 



21 

ai 
as 

a4 

fl6 
a? 

28 
29 

30 
3» 

33 
34 
35- 
36 

37 
38 
39 



»f3x?93^ 
X604.889 
»677.839 
^750.789 
1823.744 
1896.692 

1969.638 
*042.y9i 

aii5'.539 
2188.485 
2261.439 
«334.383 
«407.332 
2480.28Ç 
«T53.232 
2626.183 

2699.134 
2772.081 



2845.03J 
40 i* 2917.982 

BAn =» 36**47'47''573. 



(I) 
(3) 



36<»47'S5"535. 



i68jrx.*373 
X8456.262 

20134,101 

21884.890 
23708.634 
2f6oy.326 

27574.964 
29617.T55 
31733.094 
33921.579 
36x83.018 
38fZ7.4oi 
46924.733 
43405.0x8 
"45958.250 

48584.433 
5x283.567 

54055.648 
56900.681 
598x8. 663 



I29i93?896 
247650.158 
167784.259 
X89669.X49 
213377.783 
238983. X09 

266558.073 
296x75.628 
327908*722 
36x830.301 

3980x3.3x9 
436530.720 

477455.453 
520860.47X 
5668x8. 72-x 

6x5403.154 

666686;72i 

720742.369 
777643.050 
83746X.7X3 



61. CAb. 
b = — 5I735"95 C = — 8439"8- 



X 
2 
3 
4 
5 
6 

7 
8 

9 

xo 

XX 
X2 
13 

X4 
X5 
x6 

X7 
18 

X9 

ao 

ax 



258î»5X9 
5x7.029 

775.539 
xo34,o52 

x}92.56.6 
X55X. 072 

x8o9,585 
2068.094 

2326.602 
2585. XX3 
2843.630 
3102. X35 
3360.640 
36X9.X52 
.3877.662 
4x36. x6o 

4394*666 
4653. x8o 
49x1,690 
5x70.203 

54281.7x8 



SA 



m 

a58?5X9 

775-548 

X55X. 087 

2585.139 

3877.705 

5428.777 
7238.362 

9306.456 
ÏX633.058 
X42X8.X7X 
X706X.80Z 
20x63.936 
23524.576 

27x43.728 
3x021.390 
35x57.550 
39552.2x6 
44205.396 
491x7.086 

54287.289 
I 597x6.007 



258^5x9 

XO34.067 

2585. X54 
5x70.493 
9047.998 
X4476.775 
2x7x5.137' 
31021.593 
42654.65X 
56872.822 

73934-623 

94098.559 
ZX7623.135 

X44766.863 
X75788.253 
2x0947. go3 
250498.0x9 
294703.4x5 
343820. 50X 
398x07.790 
4^7823.797 



1 



7» 



Mesure du degré de Lapponie 





A. 


SA„ 


S*A„ 




%% 


f687?*îo 


65403?a37 


5a3aa7?o34 




*1 


594^-746 


71348.983 


594576.0x7 




«4 


6io4.i;7 


77553.240 


672129.257 




aç 


6462. 76r 


84016.005 


^56145.262 




16 


6721.277 


90737, a8a 


846882.544 




«7 


6979.790 


97717.07a 


944599.616 




28 


7*38-3o8 


104955.380 


1049554.996 




19 


7496*823 


1x2451.203 

X20207.53TS 


1x62007.199 




3o 


7755-333 


128 22 14.7 35 




CAb = ia9«a5'5i''954* 


(0 + 4"527. 


(3) + i2'67''866. 


I29*38'24''347- 


58. nAb. 


b = — 5i745"9> n = — 36o8"5. 


• 


A. 


SA„ 


S*A„ 




I 


*8x?ia5' 


i8i?i25 


28i?xa5 




1 


562. 2Î7 


843.382 


X124.507 




3 


843.383 


1686.765 


2811.272 


\ 


4 


XX24.518 


1811.283 


S6%Q.,SSS 




sr 


X4o5*65o 


42x6.933 


9839.488 




6 


1686,772 


5903.705 


15743.193 




7 


1967.908 


7871.613 


136x4.806 




8 


1249.036 


X0120.649 


33735.455 




9 


ay3o.x63 


12650.812 


46386.167 




to 


1811.197 


15462.109 


61848.376 




XI 


3092.425 


Ï8554.534 


80402.9x0 




Zl 


3373.554 


ax928.o88 


102330.999 




«3 


3654.689 


«5582.777 


ia79i3.775 




14 


3935.822 


«9518.599 


157432.374 




«y 


42x6.954 


33735.553 


191167.927 


« 


16 


4498. 087 


38233.640 


a294ox.567 




17 


4779.126 


43012.866 


272414.433 




18 


5060.34s 


48073.214 


3ao487.647 




19 


5341.479 


53414.693 


373902.340 




ao 


5612.607 


59037.300 


432939.640 




nAb =s l4o»56'53''695. 


(I) + V'878. 


(3) + I9«36'«422. 


■ 



!>> 



] 



Seconde Section. 



79 



63. PAH. 

H = — laogWS, ?=:-{• 977"^. 



I 
% 
3 

4 
S 
6 

7 
8 

9 

xo 

XX 
12 

13 

ir 

x6 
17 

19 

ao 

ax 
aa 
as 

«4 

ar 

a6 
a7 

a? 
a9 

30 

31 

3» 

33 

34 



<^m.Àm 



ÏI9Î473 
a38.9fx 
358.4*0 

477.89^ 
597.3^1 
7ï6.837 
836.314 
955-786 
xo75'.a6o 

1194.734 
1314.210 

1433*680 
1553.146 
i67a.6i7 

1792.088 
191X.56X 
2031.034 
aifo.506 
2269.979 
«389.447 
2508.916 

2628.395 
a747«867 

2867*339 
2986.8x6 

3x06.288 

3225.764 

3345.239 

3464.721 

3584.187 
3703.660 

3823. X35 
3942.6x0 

4062.089 



nt 

ïi9?473 

358.424 

7x6.844 

■194.739 

2 79a«xoo 

2508.937 
3345.25' 
430X.037 

5376.297 
6571. 03X 
7885. 24X 
93x8.921 
XO872.067 

Ï2544.684 
14336.772 

16248.333 
18279.367 
20429.873 
22699.852 
25089.299 

27598.215 

30226.610 

32974-477 
35841*8x6 
38828*632 
41934.920 

45160.684 
48505.923 
51970.644 

55554.831 

59258.491 
6308X.626 

67024.236 

71086.325 



PAH 

(I) 

C3) 



+ o<'399- 
— 3"694. 

59^73'6o<'6ai, 



xi9?473 

477.897 
IX94.74X 
2389.480 
418X.580 

6690.5x7 

X0035.768 

14336.80; 

197x3.102 

26284.133 

34169.374 

43488.295 

54360.36a 

66905.046 

81241.8X8 

97490.X5X 

115769.518 

136x99*391 

158899.243 

183988.542 

2XX586.757 

2418x3.367 

274787*844 
3x0629.660 

349458.292 
391393.2x2 
436553.896 
485059*819 
537030.463 
592585.294 
651843*785 
7x4925.411 
781949.647 



( 



8o 



Mesure du degré de Lapponie 



54. PAb. 

P =3 -f- io7i"6, b = — 5i684''9. 



^1 



I I72?lO0 

a 344.391 

3 fï6.f83 

4 688.773 

5 860. 96f 

6 1033.161 

7 »aoy.3f8 

8 i377.ffir 

9 ^S49'7S7 

10 '721.946 

11 1894. 148 

12 ^066.343 

13 2238.5:41 

14 24x0.73^ 
If l 2f82.933 
16 ^7ff.i29 

X7 2927- 321 

18 3099.^20 

19 3271.718 

20 3443.912 

2Z 3616. X07 

22 3788.303 

23 3960. 495^ 

24 4132.688 
2f 4304. 88f 

26 4477.076 

27 4649. 2 7f 

28 4821. 47f 

29 4993. 66y 

30 yi6f.8y7 
PAb ^ 86 

0) 

(3) -- 

86 



172^200 

516.5:91 

1033.174 
I / 1721.947 
2582.912 
3616.073 

4821.431 

6198.986 

7748.743 

9470.689 

11364.837 

23431. 180 

1^669.721 

i8o8o.45'6 

20663.389 

23418.^18 

2634^.839 

29445.359 
32717.077 

36160.989 

39777.096 

43565.399 
47525.894 
5i65:8.582 

55963.467 
60440.543 

65089.818 
699IZ.293 
74904.958 
80070.815 

— 4"8io. 

5'56'443. 

•o4'i6'^787. 



I72?200 

688.791 
X72I.965 
3443.912 

♦ 6026.824 

9642.897 

X4464.328 

20663.314 
28412.05:7 
37882.746 

49247. 583 

62678.763 

78348.484 

96428.940 

xi?092.329 

'40510.847 

'66856.686 

'96302.045 

2290x9.122 

265I80.XXI 

304957.207 

348522.606 

396048.500 

447707.082 

503679.549 

564111.092 
629200.9x0 
699112.203 
774017. x6i 
854087.976 






55. AHC. 
=r + 43i'a, C = ~ 1793"5. 



1 I 8i?56i 

2 163.122 

3 244*688 

4 326.245 

5 407*808 

6 . 489.369 

7 570 .932 



AS„ 

8i.**56i 

244.683 

489.37' 
815.616 

1223.424 

1712.793 

2283.725 



8i?56i 

326.244 

815.615 
1631.231 

4567.448 
685'. '73 



Seconde Section, 



81 



8 6^2f496 

9 734.oy4 
lo Sxf^ôiâ 

XI «97.17S 

12' 978-736 

13 1060. X96 

14 1141.85:7 
15' 1223.423 
x6 1304.932 
17 1386.5:43 
z8 1468. loy 

19 1^49.666 

20 X63X.229 

AHC = 

(O 
(3) 



2936?22Z 

448jr.89i 
^383. 069 
6361.805' 
7422. lox 

8563.958 

9787.381 

1x092.363 

1*478.906 

X3947.01X 

1^496.677 
I7ï»7«906 I 

4o«78'o6*»64o, 
4o078'oi'^394- 



9787?394 

1345^7.669 
x7943.f6o 

23326.629 
29688.434 
37iio.5'35' 
47674.493 
Îf46i.874 
66774.237 
79033.143 
92930.154 
108476. 831 
127604,737 



56» *ABn. 



Z%î%"l' 



— - - 



1 X27?2X7 

2 270.429 

3 377*647 

4 700.876 
7 626.076 

6 • 771*294 

7 876.508 

8 1001.7x9 

9 xIjl6.937 
xo 1272.160 

11 1377-374 

12 X702.597 

13 X627.810 

14 I773.02ir 
17 1878. 243 

16 2003.477 

17 2128*670 

z8 2253.884 

X9 2379. o9jr 

20 2704.310 

2Z 2629.72^ 

22 2774.747 

23 2879*96x 

24 3007.176 
27 3130.386 



•SA„ 

X25?2X7 

377.644 

771.289 
X272.147 
1878*221 

2629. 5'x7 

3506.023 
4707.742 
7634.679 
6886.839 
8264.2x3 
9766.910 

1x394.620 

13x47.647 

17025.888 

17029.347 
19158.0x7 

2x4x1.899 

23790.994 
26297.304 

28924.830 

3x679-777 
34779.736 j 
37764.712 I 
40697.098 * 



1259217 

700.879 

1272. J48 

2704.293 

4382.514 

70X2.029 

105X8.072 

17025.794 

20660.473 

27747.312 

378IX.727 

47778.337 

76972.977 
70120*600 

87X46.488 

102175. 833 
Z2X133.848 

»42747.747 

166736.74* 

192832.047 

221756.877 

273436.47<' 
^87997. 986 

327760.699 1 
366^15-7.796 I 



8a 



tfesur» du degré de Lapponie 




57. AHP. 

A = 4. 387"o, P = -f «s64"8. 



1 
% 

3 

4 
f 
6 

7 
9 

9 

to 

II 
la 
13 
14 
if 
16 

17 
If 

19 

10 

%x 
%% 
a3 

«4 



aiof9oo 
^ai.gio 

é3*.7ïy 
843*620 

10f4.J2I 

116^.423 

»476*33« 

1687*230 

1898.13a 
2109.040 
^319*942 

ay3o.849 

a74i.7fo 

a9f2.6f^ 

3i63«fy7 
3374«4f8 

3^85-363 
^796.270 

4<»07*i79 

4218.084 
4428*994 
4639*896 
48fo.796 
5061.701 
5272.605 



AHP « 105 

(I) 
(3) 



aio?9oo 
632.710 

1265.425 

2109.045 

3x63.566 

4428.989 
5905.320 
7^9*. fyo 
9490.682 

xxf 99.72a 
139x9.664 
x64jro,5i3 

X9192.263 
22144.918 

2f3o8.475 
2868^.933 
32268.296 
36064.^66 

40071.745 
44^189.829 

48718.823 

533^8.7x9-^ 
58209.515 

63271.216 
68543.821 



S*A„ 

aio?9oo 

• 843.610 

aio9.o35 

4218.080 

7381.646 

il8io.63f 

i77xy.9fir 
25308.505 

34799.187 
46398.909 
60318.573 

76769.086 

9^961.349 
xi8io6.267 
143414.742 

17*097. 67y 
«04365. 971 

240430.537 
280502,282 
324792.111 

3735x0.934 
4^6869.653 
48^079.168 
548350.384 

6i6894*«o5 



• 



• • • 



io5*45''m*'37«' 



C = 



58. CHK, 

i703"x, K rs 



I97a"5 



I 

a 
3 
4 
S 



8o?i72 
X60.343 

240.516 
320.685 
400.857 



SA« 

8ofi72 

240 .51 y 
481.031 
801.7x6 

1202.573 



S»A. 

8o?x7t 
320.68? 
801.718 

1603.434 

2806.007 



"^^ 



onde Section^ 



8S 



ï 



48i?oS9 
. 5*61.202 
641-.380 
721. jfo 
801. 721 

8'8i.89S 
962.066 
1042.240 

1122.4)2 
1202,581 

1282. 75*4 
1362.9^0 
1443. lOf 

1523.271 

1603. 4fi 

1683. 6af 

«763.798 

^843.976 

X9M.147 

2004.323 

2084.499 

-2164.669 

2244-846 

2325.019 

2405.198 



x683?602 
2244.804 

2886.184 
3607.734 
44o9.4îy 
5291.347 
6251.413 
7295.653 
84x8.065 
96.20.64e 
X0903.400 
Z2266.330 

13709.435 
15232.706 

X6836.157 
i8fi9-782 
20283.580 
22127.556 
24051,703 
26056.026 

28x40.525 
30305.194 
32550.040 
34875.059 
37280.257 



S»A. 



CHK 

(O 

(3) 



4o'»o8'65"8St5. 

-f i"64o. 
4o"o8'67«'6o3. 



4489?609 

6734.4x3 
9620.597 

X3228.33Z 

X7637.7W 
22929.133 

29x82.546 

36478.x 99 

44896.264 

54^x6.910 

65420.310 

77686.640 

9x396.075 

X06628.78X 

I «23464.938 

14x984.720 

X62268.300 

«84395.856 
209447.559 

234503.585 
262644. xxo 
292949«304 
325499.344 
360374.403 
397654*660 



69. :^HN. 

+ aa6o''8, N = — 594"«. 




1 I 1090273 

% 218.549 

3 327-828 

4 437-X08 

5 ' 546.379 
.6 655.658 

7 764.928 

g f 874-207 

9 983*48« 

10 X092.757 

I 109.280 

a 2x8.555 

3 327-838 

4 437.X03 

5 546.383 

6 I 655.658 



io9?273 
327.822 

655.650 
1092.758 
x639.«37 
2294.795 
3059.723 
3933.930 

49X7«4ix 

60x0. x68 

109.280 

327.835 

655.673 

1092,776 

1639.159 

2294*9«7 



S*A. 

109^273 
437.095 
1092.745 
2185.503 
3824.640 
6x19.435 

9I79.X58 
X3XX3.088 

X8030.499 

24040.667 

X09.280 

437.»»5 
1092.788 
2x85.564 
3824.723 
61x9.540 




84 



Mesure du degré de Lapponie 



7 
9 

9 
xo 

XX 
Z2 



A» 

764?93^ 

874-*ïx 

983.488 

X092.766 

1202.040, 

Z3xi.3xr 


SA» 

3«f9?7^» 
3933.963 
49x7. 4fi 

60x0.2x7 

7ax3«.ay7 
8fa3.f72 


S»A. 

9X79?29a 
a3H3.2yf 
X8030.796 
24040.923 
3i2f3.x8o 
39776.752 





PHN 

(O 

(3) 



54°63'79"867. 

■f o<*346. 

— '6"49g. 
54'63'73"7i4. 



60. APH. 
A = — 3i85"5, H = — 4oi4«5. 






X 69?623 

s X39.248 

3 208.869 

4 278.498 

5 348.1x2 

6 417-739 

7 487.360 

8 5Î6.98X 

9 616.60^ 
xo 696.22; 

ï" 765.849 

xa 835.479 

13 90J.097 

»4 974.718 

X5 xa44.34x 

16 1x13. 9f8 

X7 1x83*584 

x8 12^3.2x0 

x9 X322.82jr 

20 X392.448 

APH « 

(I) 
(3) 



SA 



m 



é^?623 

208. 87X 

417.740 

696.238 

l044,3fo 

X462.089 

1949.449 
2fo6.43o 

3x33.035 
3829.260 
4595.109 

^335-685 
73x0.403 

8354.744 
9468.702 
xo6f2.286 
1x90^.496 
13228. 3%x 
X4620.769 

34*8i'ia"i5i. 

• + 4''747- 
54''8x'i6"795. 



S*A„ 

69^623 

27 8.494 
696.234 

.X39»-47* 
2436.822 

3898.9i< 
f848.36o 

8354.790 
xx487.82f 
xf 3x7.08; 

199x2.194 
2î34a.782 

3x678.467 
38988.870 
47343.6x4 
f68x2.3x6 
67464«6os 

79370.098 

92^98.419 
^07219.189 



I 



1= 



mSmSm 



mmmm 






Second» 'Seetiott, , 



85 



f 



61. NPQ. 
N =» — 48i3"o, Q r= — 5875"3. 



I 
S 
3 

4 

6 

7 
8 

9 

lo 

IX 

xa 
13 

14 
if 
i6 

i8 

20 



Z9^?2XO 

390.416 

58y.6a3 
780. 836 
976.044 
xi7x.2fa 
1366.476 
if6x.662 
I7f6.868 
2952.082 
2147.290 

a34a-Jo3 
«537'7i6 
2732.928 
2928. 13* 
3x23.335 
3318.541 
3513.748 
3708.974 
3904.165 



SA» 

z95?2xo 

585.626 

XX 7'. 249 

»X952.o85 
2928.129 

4099^381 
5465.837 
7o«7.499 
8784.367 
Ï0736.449 

12883.739 
X5226.242 

^7763.978 

20496.886 

23425.0x8 

•6548.353 

29866.894 

33380.642 

37089.596 

40993.761 



S'A. 

Z95f2io 

780.836 
ï95*.o85 
3904.170 
6832.299 

10931.680 

16397.5317 
\3425.016 

32209.383 
42945.832 

55829.571 
7ï«5î.8i3 
88819.771 
10931/j. 657 
X32741.675 
X59290.028 
X89156.922 
222537.564 
259627.160 
300620.921 



NPQ = 97^6o%a"oo7. 
97«6o'84"88o. 



62- NPt; 



//. 



N = — 4838''7f t = — 365i''9 



X 
2 
3 
4 
5 
6 

7 
8 

9 
10 

XX 
12 

13 
«4 
ï5 



"■■"m 

2X2?5X9 

425.040 

637.558 

' 850.085 

X062.609 

l275,x3o 

1487.656 
1700.17^ 

x93[2.69x 
2125.2x6 

2337.734 
2550.254 
2762.773 

2977.296 
3<87*8X4 



SA 



m 



ai2?5x9 

637.559 
X275-XX7 
2x25.202 
3i87*8zx 
4462.94X 

5950.597 
7650.772 

9563.463 
XX 68 S. 679 
14026.4x3 
X6576.667 
19339-44Q 
22314.736 
25502.550 



S*A„ 

2X2?5I9 

850.078 
2x25.195 

4250.397 

7438.208 
1x901.149 

17851.746 
25502.5x8 
35065.981 
46754.660 

6078X.073 

77357-740 

96697.180 

ix9oxx.9<6 

1445x4.466 



i 
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2/lesifr* Au degré de Lappoiùe 





^1 




, 


A„ 


SA„ 


S»A„ 






i6 


3400Î337 


28902?887 


I734I7Î353' 






17 


3612.860 


32yif.747 


205933. xoo 


« 




iS 


382f .379 


3634i-«26 


242274.226 






19 


4037.908 


40379.034 


2826^3.260 






20 


42^0.429. 


44629.4^3 ( 32728au723 > 




NPt ar 106' 


•26'o6"i65. 




(O 


4- o"a82. 




(3) 


+ 30 '741* 




106 


•26'37''i88- 






63- NPa. 


N =i ~ 48oa"8> as».- y^ijf*o. 






A« 


SA„. 


S*A„ 

in 


% 


- 


I 


266?804 


« 

a66?8o4 


a66?8o4 






S 
3 


jr33«6oo 
800*400 


800.404 
X600.804 


1067.208 
2668.012 


* 




4 
6 


1067*204 


2668.008 


5336.020 






1334.000 


4002.008 


9338. 028 


« 




1600. 804 


^602.812 


X4940.840 






7 


i867«6o7 


.7470.419 


22411.2^9 






■ 

8 


2134.403 


9604.822 


320Z6.081 






9 

zo 


2401*201 


12006.024 


44022.105 






266^8-008 


14674*032 


58696.127 
76304.9(74 






11 


2934<8of 


17608.837 






12 


3201.608 


208X0.44J 


97"5.4i9 


\ 




zt 


3468<4Xi 


«4278.,8f 8 


Z21394.277 






14 


373f«a" 


28014.069 


Z49408.346 






iç l 400a. Olf 


S2oi6.t>84 


181424.430 






il 


4268*820 


36284-904 


217709.334 


♦ 




17 


,4^35*622 


40820.^26 


258529. 860 






C 

18 


4802.428 


4^622.954 


304x52.814 






19 


fo69-234 


50692. 188 


354845.002 








^336.036 


56028.224 


410873.226 


. 




31 


5602. 84T 


61631.069 


472704.295 






' 
%% 


f869.653 


67500.722 


J40005.017 


* 




>3 


6136. 4TT 


73637. «77 


613642.194 






24 


6403.264 


8oo40«44X 


693682.635 






2ir 


6670.072 


867x0.513 


780393.148 


• 

i 




26 


6936. 87^ 


93647*388 


874040.736 


- 




27 


7203.682 


100851.070 


- 97489X.606 






28 


7470.490 


108321.560 


10832x3. z66 






29 


7737.29^ 


116058.855 


X199272.02X 






30 


8004.099 


124062.954 


1323334.975 






I 


266.804 


266.804 


266.804 






2 


533.604 


800.408 


X067.212 






3 


800.406 


1600^814 


2668.026 






4 


1067. 2ZZ 


2668-025 


5336.051 






% 


1334.0Z3 


4002.038 


9338.089 






6 


1600. 8ai 


5602.859 


14940.948 






7 


X867.624 


7470.483 


22411,431 







Seconde^ Section. 



87. 



8 

9 

to 

II 
11 

Z3 
Z4 
if 
i6 

18 

19 

ao 

ai 



I 

NPa 

(I) 
(3) 



az34?4a5 
a>tot.ia8 

A668.034 
^934.830 
3aoi.639 

34^8.44f 
373f.a46 
4ooa.ojra 

4^68. 8ir4 

453jr.6fa 

48oa.4^4 

5069. a5'9 
n36.of9 

;6oa.g6i 



96o4?9o8 
iaoo6.z36 

14674. Ï70 
17609.000 

ao8io.639 
a4a79.o84 
ai^oz4.33<> 
31016.38; 

36a8f.236 

4o8ao.888 

4^613.34* 

5'6oa8.66o 
6a63i<5ai 



S«A„ 

3aoz6f339 

44oaa.47f 

7630J.645 

97116.284 

sai39f.368 

149409.698 

i8X4a6.o8o 

ai77iï.3x6 
25'8;3a.ao4 

304Xff.f46 

3^4848. 147 
410876.807 

4T»J'o8.3a8 



l33»4o'l6''292. 

— o"o57. 

+ 45''53i. 
i33*4o'6i"766. 



64. NPH. 

N « — 4838"9* H *= — 3938''o. 



*i 83?09r 

a X 66. 190 

3 a49«A89 

4 332.374 

S 41 f. 470 

6 498.^64 

7 f8i.6f9 

8 664«76o 

9 747.8Î3 

10 83o.9f3 

11 9x4.047 
IX 997.^45 

13 io8o.a4y 

14 >x63.339 
xf 1346.437 
16 X3a9.fa6 
X7 141a. 6a6 

18 Ï49J.730 

19 xf78.8a8 

ao 1661.9x4 

ai i74f.oai 

aa i8a8.xx8 

a3 X9xx.aii 

a4 Z994-3XI 

%S ao77.409 



SA„ 



83?09f 

a49.a8f 

498.574 

830.948 

1346.4x8 

1744.98a 

a3a6.64i 

8991.401 

3739«ay4 
4;7o.ao7 

J484.af4 
6481.399 
756X.644 
87x4*983 
997X.4XO 

11300.946 
xa7i3.T7X 
14209.303 
1^788. 130 
17450.054 

x9x95«o75 
aioa3«i93 
33934.404 

34938.715 
a70o6«xx4 



83?o95 

33X.38^ 

. 830.954 

x66i.9oa 

«908.3x0 

4653. 30X 

6979*943 

* 997» • 344 

X37X0.598 

i8a8o.8o5 

X3765.059 

30x46.458 

37ap8,iox 

46533. o«y 
56504.505 

67805.45» 
805x9.0x3 
947X8.3*5 
110516.455 
1x7966.509 
147x61.584 
X68Z 84*777 
X9XII9.X8X 
316047.896 
l(43054*oxo 



J 



88 



, Mesure du degré de LapjHinie 



NPH = 4***54'83''659, 
(i) — o''i7i. 

(3) + 9"^96. 

4i*5V9i"784. 



6g. 800° — HNa. ^ 
H =z — i58''o, a c — 140"!. 



X 

2 
3 

4 

y 

6 

7 
9 

9 

la 

II 

la 

13 

ï4 

16 
17 
18 

19 
20 

21 
22 

23 



■"m 

i*8?f78 
«57. 163 
38J.74I 

^1^314 

642.909 

771.489 
900.070 

T 0^8. 660 

ï«î7.a43 
i28f»83i 
1414.417 
1^42.998 

167». y84 
1800,167 

«928.754 
2of7.339 

2i8T.9>4 
23x4. yof 

»443.o9i 

2Ç71.670 

2700.261 

2828.844 
29^7.430 
3086.01^ 



24 

HNa = 135 

(I) 
(3) 

135 



X28?y78 
385.741 
771.482 

X28T.806 

X928.7if 
4700.204 

3600.274 

4628.934 

5786.177 

7072.008 

8486.42^ 

10029.423 

11701.007 

«3501.174 

1^429.928 

X7487.267 

«9673. 191 
21987.696 

24430.787 
27002.45^7 

29702. 718 
32531.5-62 

35488.992 
38575.007 

»7o'78"6i8. 
+ o^'459. 
+ o''o63. 
'7o'79"i4o. 



S*A 



m 



«2 8?578 

514.319 
X285*8oi 
2571.607 
4500.322 
7200.^26 
X0800.800 

15429.734 
2x2x5.911 

28287.9x9 

36774.344 
46803.767 

58504.774 
72005.948 

87435.876 

104923.143 

124596.334 
146584*030 

17x014. 8i7s 
1980x7.274 

227719.992 
260251.554 

295740.546 

334315.553 



66. HNP. 
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58940.43a 

750x5.085 

93768»847 

115407.794 
140x38.007 



i78o"6. 



^ ■■■ 



I ' 



w 
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1- 



16 

19 
20 



A 



m 



3a97?3î3 
3fo3.44a 
3709.^13 
39if.^of 
4I2X.689 



Qaçf 

(O 

(3) 



SA« 
n 

a9o27?yé6 
3x^31.006 

35*40.^29 
39i5'6.i34 
43277,8*3 



S^A 



m 



i68x6s;?y73 

199696.5179 
a34937'>o8 
274093.242 

3i737x«o65 I 



103®04'2l"94l. 

+ I7"I77* 
lo3*'o4*59''907. 



78- ^at. 






«tyst'^a, 



w =2 



ï77i"3 



X X 3 6^62 3 

2 273.252 

3 409.867 

4 546.484 

5 683. XX5 

6 819.734 

7 956.356 

8 X092.979 

9 1229.598 

xo 1366.2x4 

XX X502.839 

X2 1639.456 

13 1776.077 

X4 X9xa.70o 

15 2049.326 

x6 2x85.950 

X7 «321.565 

x8 2459. x86 

X9 2595.806 

20 2732.440 



X36?623 

409.875 
819.742 

X366.226 

2049. 34X 

2869.07 j 
3825.43X 
4918.410 

6148. oog 

7514.22a 

9017. o6x 

X0656.517 

X2432.594 

X4345.294 
16394.620 

18580.570 

«0903. X35 

23362. 32X 

25958.127 
28690.567 



(I) + o'/497. 
(3) + 3''52(S. 
6a**3i'io''938. 



S^A 



m 



X36?623 

546.498 

' X366.240 

2732.466 

478X.807 

7650.882 

1x476.3x3 
x6394«7*3 
22542.731 

.30056.953 
39074-0x4 

49730.531 

62x63.125 

76508.419 
92903.039 

11x483^609 

X32386.744 
«55749.065 
i8x7o7»x92 

»xo397-759 
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7D- a«t' 


^ =: — . i4aV5, t sa — a783"6. 




A„ 


SA« 


S»A„ 


- 


X 


47^686 


47^686 


47^686 




a 


9^.364 


143.050 


190.736. 


. 


3 


143. 04^ 


286.095 


476.831 




4 


190.727 


476.822 


953.653 


1 


5 


a38.4if 


715.237 


X668.890 




6 


286.097 


100X.334 


2670.224 


* 


7 


333.769 


X335.X03 


400^,327 




S 


3Yi.45'4 


X716.557 


5721.884 




9 


4*9.14* 


2x45.699 


7867.583 


« 


lO 


476.831 


2624.520 


10490.X03 


1 


II 


^24.^00 


3147.020 


I3637-X23 


- 


t% 


572.182 


37x9.202 


17356,325 




13 


619. 86f 


4339.067 


ax695.392 




u 


667.552 


5006.619 


26702.011 




xy 


715.229 


5721.848 


32423.859 




i6 


762.918, 


6484.766 


38908.625 




17 


810.590 


7295.356 , 


46203.981 


■ 


18 


8^.282 1 8153.638 


54357.619 


< ( 


aTTt s a3*84'io«'i53. 


. (i) — o''o37. 


(a) — 3'%95. 


(3) +oiMt>7. 


»3*84'o7''o2j 


S. 

\. GtP, 




8C 


» 


• v. 


1 ""•" 


SA„ 


S*A„ 




I 


a38?«Jio 


a38?62o 


d38?62o 




% 


477-244 


7x5.864 


954.484 




3 


7x5.869 


X43X.733 


2386.217 




4 


954.500 


2386.233 


4772.450 




f^ 


1193.125 


3579-358 


8351.808 




GtP = xig*»3i'a7#a43. 


(I) + o''527. 


(3) — 3"629. 
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G =: 



81. Gat., 



«I7a'^«. 




1 

2 

3 

4 



94?74î 
189.47» 
284*2o8 

378. 94X 
473.679 



94^74» 

984.213 

5^68.421 

947.36a 

1421.041 



94?74i 

37«.9f4 

947. 3 7f 

1894.737 

33if.778 



Gat 5= 47'*Sfr75"857. 

(l) + o''i35. 

(3) + 3''352, 

47036*791/344, 



Tabîean ie /a f/a/rur dzx cotés de 



9ra 

ta 
tP 

QP 

QN 

aP 

aN 

,PN 

PH 

PA 

NH 

NK 

HA 

HC 

flK 

fin 

Ab 



Mètres^ 

36954-453 
41738.950 

89XX.483 

15384-937 
S83SI.530 

ix«3«.74r 

Sogoo.yao 

$6407.790 

l58xo.i«7 

S849o*6go 

17068.876 
^{^516.954 

«7814.641 

13698,64a 

488X7-997 
145X6.1851 
26109.990 

" 37161.383 

38662.974 

2311-587 



Toises» 

18960.37X 

214x5.170 
4«ï3-097 
7893-6x2 

14531.037 
5763. ««8 

X0672.298 
I3549-ÏI6 

8XX1.765 

14617.827 

8757.597 
ii55«.86o 

14270.970 

7028.417 

«5047.Î243 

7447.876 

13396.X34 

X9o'66.538 

19Î36.965 
XX86.0X5 



not triangle/» 

Fiés deSvède 

X24467.S60 

140582.030 

27^657.302 

5 iS 18.405 
95390.462 
37833-280 
70059.520 
88944-510 

53^50.494 
95960.180 

57490.X22 

75839-940 
93683-^^6 

46x38.743 
X64425.X26 

48892.337 

87940.256 

X25i64.;86 

13022X.754 

7785.714 



loo . 


Mesure du 


degré de Lajtponie 


^ 




Mètres* 


Toises. 


Pies deSvède 




AB 


I4110.48S ' 


7.239.690 


47525.673 




AC 


1687Î.530 


8656.857 


56828.801 




An 


38917.004 


16888.856 


XI0866.Ô38 




bB 


I4451.I85 


7414.496 


48673.200 




BC 


6645.069 


3409-412 


2238I.426 




CK 


fi9S3S.i8o 


11406.755 


74880.780 


. 


Cq 


16585-626 


8509.641 


55862.384 




cfl 


49663.500 


«5480.537 


i67269,542 




Kn 

_ ^ 


10937-969 


5611.987 


36840.451 




, K9 


34719-563 


17813-549 


116938.821 




Kk 


38866.463 


19941.373 


130907.145 




Kh 


50162. «40 


85736.940 . 


168952.720 




nô 


3339^-460 


17131.778 


112463,249 




dk 


16783-941 


8611.403 


56530.461 




ôf 


10144.717 


5204.991 


34168.680 




ôh • 


16356-793 


8392.245 


55091.734 




fil 

A ■ 


11753-048 


6030.182 


39585. 74^ 




9£ 


«8307,013 


14523.590 


95341.556 




kh 


17946.453 


9207.859 


60445.911 




ÔF 


25843-542 


13259-643 


87044.256 




fF 


16364-559 


8396.23r 


55117.894 




fE 


• 18243-593 


9360.335 


61446.717 




hF 


23197-397 


11901.980 


7813Ï.751 . 


■ 


hE 


I8S93-557 


9B93.790 


63635.870 




FE 


10705.363 


5492.642 


36057.006 




Ff* 


17769-385 


yii7.oo8 


59849-501 




E/* 


19485-286 


9997.394 


65628-883 


, 


Ga 


18577.696 


9531.732 


62572.019 




Gt 


72698.800 

1 


. 6515.433 


42771. 14& 


* 


dT 


31068. 114 


1S940.240 


104641.310 


'■ 


KT 


32526.437 


16688.469 


109553.120 




Tt 


' ÏÏ999.839 


6156.805 


40416,96,2 




Th 


18676.136 


9805.440 


62903.561 


' 


TF 


27171.127 


Ï3940-798 


9^515.990 


, 


flq 


17890,131 


9178.960 


60256.804 




1 hq 


18086.526 


9279-726 


60917.691 [ 


1 
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IILme Section 



Des Observations Astronomiques. 



§. 25. 



Li 
a pftrtîe Géodésîque ayant ité achevée comme nous 
venons de le voir, il nous restoit à déterminer la différen- 

ce en latitude des points extrèmea CT 8C /Lt; ensuite, ob* 
servant razîmuth d'un des j)oints F voisins à /U, il en fal- 
lait calculer la distance des parallèles de ^ ^ f^y dont la 
valeur exprimée en Mètres devoit déterminer celle du dé- 
gré du Méridien. Or pour e*i faire connoitre les détails, 
nous commencerons p^r Texposition des formules de ré- 
ductions, dont nous avons fait usage; et puisque noua 
nous sommes ^ervi de la Polaire, dans nos observations 
des distances au zénith, nous en détaillerons les éléments 
avec la dernière exactitude* Ceux que nous avons adopté 
préalablement pour Tepoque du premier Janvier ifioo sont 

Q ou la déclînaisofi =: 9S^o4'49''^74> ^ ^^ l'ascension droi- 
te = 14*54' x6"667ji 1 ou la longitude = 95®3o'oa*'8a7, 

A ou la latitude = 73'*4x'94"oi8> ^ ou Tangle de position 

«: 8i'X5'44''/|o8, et O) ou Tobliquité de l'écliptique 
=r 26*07'34"568« EnHn les équations suivantes auront gé- 
néralement lieu pour tontes les étoiles: savoir. ''')• 



*) Nous lest avons rassemblé ici« à cavse de Tusage' fréquent que nous 
en ferons dans la suite, et ceux qui en pourroieat désirer la dd- 
ntoastration 9 la trouveroaty en résolvant le triangle sphérli^ie que 
fait l'étoile ^vec les deux pôUs* d« récli^tique et de rdqutceur. 



X02 Mesure du degré de Lapponie 

( t ) Tang. cù =: Tang. I. Coâin. o» — Tang. A. Secl. Sln. m. 

( a ) Sin. J* =z Sini 1. Cosin. A* Sin. oo -{- Sin. A. Cosin. ^. 

( 3 ) Tang. 1 = Sin. (»• Tang. j!, Sec. 00 4* "^^i^S* ob* Cosin. c». 

( 4 ) Sin. A ;= Slp. 0. Cosin. oa — * Sin. op. Corin, Ji Sin. a)« 

( 5 ) CoUng. îrrsCosin. ^.Sec.o&,Cotang.^-j^Sin.J. Tang.c». 

( 6 ) Cotang, 7r:= Gosin.A* Sec. I.Cotang. û; — Sin.A*Tang. L 

( 7 ) Cosin. e^. Cosin. Jl z= Cosin. 1« Cosin. A* 

( 8 ) Sin. 7r< Cosin. ^ =r Sin. a>* Cosin. U 

(9) Sin. ^. Cosin. A ?: Sin^ ^ Cosin. o^^ 

Soit. donc m a^ Tare du graod cercle intercepté entre 
rètoile et le point de ^éq^inoxe du printemps ^ et e Tin- 
clinflison du plan de ee grand cercle à TécUptique; Alors 
Sin. A seca== Sin. 9^ Sin. m^ et d^Iâ dA Cosin.. A =; de Cosin. f* 
Sin. m -f* dm Cosin. m. Sin. e* Ox en désignant par ^d^u 

la difiTérentielIe n d'une quantité quelconque prise en. 

• 

ne faisan^ varier que o^t et par "d°u sa différentielle n* 
prise seulemept par rapport à, le précession des équino- 

nés, enAn par d°n sa différentielle complète du même or- 
dre n, Alors ^dA Cosin, A serî^ =: ^de Cosin. f. Sin. 
m + **dm Cosin. m. Sin. $; mais **dms::o, et *'df = — 
do? 9 donc ^d A Cosin. A sera := «^ d(v Cosin. f. Sinus m 
— — do? Sin, 1. Cosin. A, et delà ^dA =: — * dai Sin. 1; 
njais *dA = o, et dA =; **dA + 'dA> donc dA = — 
dâ^ Sin. A* Differentiant cette équation encore une fois, 
il s'ensuivra que d*A sera = — . da^dlXIosin. 1; maîs^ 
dl = ,^dl + 'dl, et ^'dl — dm Twg. A. Cosin. 1. (voy. 
ez l'article suivant ), donc d*A = "^ 'dld» Cosin. 1. — 
d(w* Tang. A- Cosin. 1*. Par conséquent si t est un nom- 
bre quelconque d'années « h s 154-63 = ^^ nombre des 
^écondea de la précession annuelle des éqixinoxes, k =s 
1.265 =s le noml^re des secondes de la diminution annu- 



\ 



Troisième Section. io5 

•lie de l'obliquité de Técliptique, et a ^ 0.00000157079^ 
=a la valeur d'une seconde exprimée en parties du rayo:%, 

le nombre des secondes que contient AA sera :2 «4* tk 
Sin. 1 + t* (^ ahk Cosin. 1 ■— | ak* Cosîn. 1^. Tang. A }; 
c*est à dire> que pour la polaire la vari{iti6n en latitmle 
causée par la diminution de l'obliquité de l'écUptlque joia- 
te à la précession des équinoxes sera =s -|- x''26i544 t «)- 
o''oooooooii3i56ff t^ ' 

Au contraire s'il s'agissoit d'ayoir la variation eU lo s* 
gitude> il faudroit partir de l'équation suivante Cosin. I. 

Cosio.*A =: Cosin. m > dont la différetitielle donnera ^dl 
Sin. L Cosin. X 4- ^dX Sin. X« Co$in. 1 c: o, et àtik 
•dl =: — *^dX Tang. X. Cotang. 1 a + do) Sin. L *ang. A. 
Cotang. 1 (voye2 lartitle précédent) ::= + d^ Tang. \i 
Cosin. 1, et dl — 'dl + de» Tang. X^ Cosin. 1; T^zx con- 
séquent d^l sera •= + d^^dX- Sec. X*. Cosin. 1 -^ **dldi^ 
Tang. X. Sin. 1 -- 'did» Tang. X. Sin» 1 2: — dco* SecX*. 
j Sin. r. Cosin. 1 — d»^ Tang. X^. Siû. 1. Cosin* 1 -— 'dW^ 
Tang. X. Sin. I, D'où il s^ensuit que le nombre â(lg 
secondes que contient At »cra tr t ( h *— k Tang. X. Co- 
sin. 1) + t* (I ahk Tang. X. Sin. 1 — | ak* Sec. X*. 
Sin. 1. Cosin. 1 — | ak* Tang. h^. Sin. 1. Cosin. 1. ); C'e^ 
\ dire qu'en traitant de la pol|iire> la -ç^arlation de celleci . 
en longitude causée par la précessîon des équinoxes join- 
te à la diminution de l'obliquité de l'écliptique sera == -f- 
!l54"4ï9^8t -f o"ooo34434l3t** 

Pour avoir la yariatîon en ascension droite causée 
par les efPèts réunis de la précession des équinoxes et de 
la diminution de l'obliquité de l'écliptique^ il faut parur 

de cette équation^ Tang. ce s Taj:ig. 1. Cosin. oê — Tang. X* 
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86C.1. Siiuo^» la quelle se changera par la difiFérentiatioa 
en celleci d« Sec. ot>^ zz ®dl Sec. 1*. Cosin. « + "dl Sec. l*. 
Cosia* tt> — dû? Tang, 1. Sin, « — dA Sec. X*. Sec. 1. Sin. oj 
— ^'dl Tang. A. Sec. 1. Tang. 1. Sin. oo — 'dl Tang. a: 
Sec. 1. Tang. 1. Sin. oi — ào» Tang. A. Sec. 1. Cosln. a?; c'est 
à dire, qu*ea substituant dans cette expression 4* ^â> 
Tang, Af Cosin. 1 au lieu de ^dl, et •— dû) Siu. 1 au lieu 
de dA (voyez les deux articles précédents), Acù Sec. ec* 
«era =: + ^« Tang. A* Sec. 1. Cosin. od + 'dlSec 1*. 
Cosin. û) •— d<» Tang, 1. Sin. a) -4- da>. Sec. A*, tang. l. 
Sin. « — dû) Tang." A*. Tang. 1. Sin, a> — *dl Tang. A. 
Sec. 1. Tang. I. Sin. ^^ .i». d<o Tang. A* Sec. I. Cosin. où =: 
'dl Sec. i*. Cosin. cà — ^ '»dl Tang. A. Sec. I. Tang. 1. Sin.» 
rr 'dl Sec. 1*. Cosin. ^ -j- »dl Tang. 1. Tang, » — 'dl Co. 
tin. 0). Tang. 1* = *dl Cosin. en + 'dl Tang. 1, Tang. ûp = 
'dl Cosin. û, + 'di Tang. c(.^. Cosin. « + 'dl Tang. ^. 
Sin. u» Sin. a?. Sec. 0^^ ::: 'dl Sec, u^* Cosin. ca -h 'd'' 
Tang. ^. Sin. a- Sin. a?* Sec. a^^ de sorte qu'en divisant 
par Sec. 06^ il en résultera Acczz^dl ( Cosin. ûi *-)" '^^^S- 
^. Siu. os* Sin. û?)^'dl Sec 0. Sin. cù* Cosin. c^ (Cosin. d* 
Sec. Où. Cotang. ^ -^ Sin. J!, Tang. eu) z^ 'dl Sec. 8. Sin. 
^. Cosin. A. Cotang. çr =: *dl Sec. Jl Cosin. A- Cosin. gr- 
^ 'dl Sec. 1. Cosin. u* Cosin. 97; donc en difierentiant 
cette expression encore upe fois, il s'ensuivra que à^9ù 
«era z= — - 'dl dû) Sin. o) + '^^ ^^ Tang. ^. Sin. («. Co- 
iîn. » + 'dl dj^ Sec. J^. Sin. ». Sin. û? + 'dl Au Tang. 
i. Sin. Cù* Cosin. m; mais 'dl Cosin. ee« Sin. o^rr d(^(comi 
me nous le verrons dan^ l'article suivant), donc 'di^ 
6ec. J*. Sin. &,*. Sin. «. Cosin. ^ = Ml d^ Sec. (î^*. Sin. 
^. 8in. «; et par conséquent, si b est r: h (Cosin. 
i^-|- Tang. (f. Sin. ». Sin^-n)) =s h Sec. L Cosin. o^ Co« 

8tn« 
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Troisième Sectiqn, 10$ 

8ln« ^, le nombre des secondes qae contient j^» sera 

r= bt 4" ** (i ^^^ Sec. (J* Sin, ft)*. Sin. o^« Gpsin. ti +! 

§ abh Tang. J. Sin. o)* Cosin. 0^— ' f ahk Tahg. J. Sln.c^. 

Cosin. 6) -|~ i ^^ Sin. â)); c'est à dire, que poux la po- 
laire^ sa variation en asceiîsion droite causée par la pré- 
cession des équtnoxes^ jointe à la diminution de l'obliqui- 
té de récliptiqu« sera = -|- SgS' V^9* * + 1**6090392 t* = 
+ ia''8673a t -^ o''o34755a t* (selon qu'il s'agit d'en avoir 
l'expression en arc de cercle ou en parties du tems sidéral)* 

5. 27. 

De JtAme, s'il s'aglssoit d'avoir la variation en décli* 
naison^ il faudroit partir de l'équation suivante Sin. ira 
Sin. 1. Cosin. A* Sin. û> -|- Sin. A* Cpsin.»» dont la diffé* 
rentielle sera d^ Cosin. ^=: <dl Cosin. 1. Çosin. A. $in* 
g^-|- °dl Cosin. L Cosin. A* Sin. (» — dA* Sin. 1. Sin. A* 
Sin. oè ^ doù Sin.i. Cosin. A. Côsin. a> -}* dA Cosin. A* . 
Cosin. «» — - dâi Sin. A* Sin. a? = 'dl Cosin. I. Cosin. A* 
Sin. â)-|-da7 Cosin. I^. Sin. A. Sin. ai -|- Aoi Sin. P. Sin* 
A* Sin. A) -{- do» Sin. 1. Cosin. A* Cosin. 00 •*' dai .Sin. 1« 
Cosin. A« Cosin. a? — d^i Sin. A* Sin. a> s: 'dl Cosin. I. 
Cosin. A. S(^n. « s 'dl Cosin. »• Cosin. ^. Sin. cù\ divisant 
celleci par Cosin. ^^ il en résultera d^ =: 'dl Cosin. et* 
Sin. ûùj et en diffi^rentiant de nouveau d^^ c: 'dl ém 
Cosin. %. Cosin* a; -^ 'dl Açc Sin. ce* Sin. «>. JDonc la 
nombre des secondes que contient £^i sera r: ht Cosin* 
a* Sin. û0 — t* ( f ahk Cosin. »• Cosin, » + f ^^^ Sin. 
n^. Sin. 0?); de sorte qu'en .faisant Tapplicâtion de cette 
formule è la pplaire, ii en résultera pour sa variation 
en déclinaison (causée par la précession des eqùinoxes 
jointe à la diminution de Tobliquité de Técllptique) Texprea* 
«ion suivante A^ = + 58"9753o t — o"o96fr6o7o8 t^. 
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§.28. ' . 

t 
Enfia 8^1 8*agis8oit d^avoir la variation dé Sangle 

de position, €*e8t "^ l'équation fulvante Sin, ^. Cosin. 

A s Bin. »• Cosin. cù qu*il faiidroit différentiel; 

donc d^ Cosin. ^. Cosîn. A sera = dA Sin. ts» 

Sin. A '■— do^ Sin. tf« Sin. op «^ doi Cosin. m» Cosin. cù s -— * 

d« Sin. i. Sin. 9. Sin. A -^ d^^ Tang. a* Sin. «k Co- 

sin. is* -}- do^ Cotang.. 0». Sin. «>• Cosin. 01 r: — * dài 

Sin. 1. Sin. tt* Sin. X — dos Tang. cù* Sin. 7. Cosin. A 

-|- dtf Cotang. c0« Sin. 'tt* Cosin. At et delà en divisant 

par Cosin. *x. Cosin. A» dor deviendra =s — do^ Sin. 

1. Tang, îT. Tang. A + do? Cotang. c». Tang. ^ — dop 

Tang. â(. Tang. ^9 mais d« Tang. ce. Tang. ^ =: 'dl 

Sec. Jl Césin. A* Sin. 7. Tang. o^ = 'dl Sec. ^. Sin.». 

Sin. u% et Cotang. «> — - Sin. 1. Tang. A := Cosin« I. 

Sec. A ( Cosin. A* Sec. I. Cotang. a> «-* Taag. 1. Sin. A) 

=: Cosin. 1. Sec. A« Cotang; 7t ; donc d^r =: d^i Cosin. I. . 

Sec. A* "^ 'dl Sec. ^. Sin. on. Sin. i». s àoi Cosîn. I. 

Sec. A -^ d| Sec. ^. Tang. 1», et d^gr = — 'dld^Sin. 

I. Sec. A — - ^dldû) Sin. 1. Sec. A -|- dAd^i Cosin. L 

Tang. A* Sec. A — ^dld^ Sec. h Cosin. âi< Sin. '«. — 

*dld# Tahg. ^. Sec. Jt Sin. ût. Sin. ^ — - ^àlàcù Sec. Jt 

Sin. c». Cosin. ly; or -^^ ^dld^i Sin. 1. Sec. A« est c — * 

Am^' Sec. A« Tang. A* Sin. 1. Cosin. 1» et dAda» Cosin. 

1. Tang. A* Sec. A = — d^p*. Sin« I. Cosin* 1. Tang. A* 

Sec. A, et — ^à\di Sec. i. Tahg« i. Sin. a^. Sin es = 

— 'dl^ ^Tang. i. Sec. Jl Sin. et. Cosin. es. Sin. «* , donc d^^ 

sera = -^ 'dldes Sec. ^« Sin. a;* Cosin. ei —» '^dl^ Tang. 

^ Sec. S. Sin. op. Cosin. te* Sin. «»* — ^ 'dldea Sec. ^. 

Sin. <v. Cosin. 09 — sede»^ Tang. A* Sec. A* Sin. I. Co« 

sin. 1. — » ^dl. do) Sin. 1. Sec A* Par conséquent le 

nombre des secondes que contient Att sera = — t (h. 
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Sin. a* Sln. o». Sec. ^ -}. k Go8in. L Sec. A) ^- t^ (§ 
abh Cosin. u* Sin. a». Sec. i -^ i ^b^ Sio. 00. Co8in.ee. 
Tang. i. Sec. Jl Sin. »^ — | abk Sin. 1. Sec. X — f 
ahk Sin. a* Cosin. m. Sec. i -|- ak^ Tang. A, Sec. A* 
Sin.sl. Cosin. 1); c'est à dire, qu'en traitant de la polai- 
re , la variation de l'angle de position» qui résulte de la 
.précession des équincf&es jointe à la diminution de l'ob- 
liquité de l'écliptiqué seras: — 4S4"3H9t — x"6o87o<t*. 

5. 29. 

En déduisant les formules précédentes, que nous ve* 
nons de m,ettre sous les yeux du lecteur (et d*aprés les 
quelles on peut trouver ponr toutes les épÂques le lieu 
moyen d'une étoile quelconque prise à volonté) nous a- 
vous partout differeutié Véquatioir^ primitive par rapport' 

à 'dl causé par la précessiou des équinoses, et da) causé 
par le déplacement du plan même de Técliptique; jnais 
outre ces réductions INy* a encore deux autres d'une es- 
pèce différente A savoir celles qui se rapportent à la Nuu- 
tion de Taxe du monde et k Taherration de la lumière* 
Or pour en avoir la première j» il faut toujours différentier 
par rapport à dlj^ et d^ causé par un mouvenieat du plan 
de réquateur; de sorte que dans* ce caa dl ne sera poinr 

du tout affecté de da> (comme dans le précédent, où nous 
avons, vu que dl étoit = ^dl -|- à» Tang. A* Cosin. J ) et 
de plus dA sera = os Donc en commençant par cette 
équation Tang. » ;= Tang^ U Cosin. s» — . Taujg. A- Sec. 1. 
^in. (», il en résultera àet^ Sec^ u^ ^ dl Sec. 1*« Cosin. a» 
— dl Tang. A- Tang. 1. Sec. 1. Sin. a> ~ d^M Tang. 1. Sio. 
«I -— da> Tang^ A* Sec. !.. Cosin* « =: dl Sec, 1*. Cosin. «-f- 
dl Tang. I. Tang. ce — ^ dl Tang^ 1*, Cosin. â> — d» Sec. I. 
Sec. A ^ Cosin. A. Sin. 1. S!n. ^ -f* 3^°- ^* Cosin. t»^ ^ 
dl Cosin. Al -f* dl Tang. a^. Cosin. «» -4^ dl Sec. o6^. Tang. 
i. Sin. ob Sin. q? — - dai Sec. es. Sec JL Sin. ^. = dl Sec. 
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§t^* (Cosin.A>-4" Tang.Jl Sin. oc* Sin. ^^ — - dû? Sec. ^ • 
Tang* if et delà d« = dl C ^osin. m + Tang. Jl Sin. a* 
Sin. Al) -"** dfid Gosin., »• Tang. ^ r: dl Sîd. m, Cosin/ce» 
Sec. J (Cosîiu Jl Sec oe« Gotang. a» «{- Tang. 0^. Sin. ^) 
«*-* dd0 GoBin. et* Tang. i = dl Sin. a^. Cosin. cr. Sec. i. 
Cotang. 9r -^ do) Cosin. a* Tang. i. Substituant dans cet- 
te expression -*• ia Sin. 4 au lieu de dl, et 4~'^ Cosin. 
6 au lieu de d^, enfin faisant y Sin. (^. Tang. 0^ r: /bcSin. 
m* Gotang. if^jA Sin. ^. Gosec. ^. Cosin. tt := /« Gosin.^. 

Secl. Cosin. 7, c'est à dire Tang. Aq = — Gotang. g. 

y 

Sec. 1. Cosin. ^ y il s'^ensuivra que àa seras-— ^ Sin. «;• 

Cosin. e«. Sec. Jt. Gotang, tt. Sin. d — v Cosin. ot» Tang. ^. 

Cosin. 9. = -* V Sin. i. Tang. fi^* Cosin. a* Sec. Jl Sin. 0. 

— V Cosin. 00. Tang. (J. Cosin. = — v Cosin. <«. Tang. ^. 

Sec. 0^^ (Sin. 0. Sin. 0,, -j* Cosin. 0. Cosin. 0©) = — 

y Cosin. «• Tang. (^. Sec. 0©. Cosin. (0«^0o); de sorte 

qu'en faisant dl c: — 55"37o Sin. ij — 3"o88. Sin. «0 

^— o^^^si Sin. st( r= la nutation en longitude 1 et dâi 

=:+ 3 9"63o Cosin. fl -{•^"34^Cosin. 3© + o"ioo Cosin. 

jt( = la nutation de l'obliquité de l'ecliptique» enfin 

Tang. iïo s= 5[g'^ij Cotang. Jl Sec. 1. Cosin. tT} Tang. a©^ 

= Gotang.^. Sec. 1. Cosin. ^r. et Tang. «Co = 3«3r 

Cotang. ^. Sec. 1. Cosin. tTi d^ ou la nutation en s^scen- 
sion droite sera «^ 29^^630 Cosin. ce. Tang. ^. Sec. £o« 
Cosin. (fl — fio) • — ï"34' Cosin. «. Tang. (R Sec. sj©^. 
Cosin. (2© — a©o) ^— o."i Cosin. as. Tang. ^. Seca(o» 
Cosin. (8^ — îïCo)==*^ o"640o Cosin. cù. Tang. ^. 
Sec. flo- Cosin. (fl-— C^) — ©"oago Cosin. ot. Tang. ^. 
Sec. 2©o. Cosin. (2© — *Oo) — o^ooia. Cosin. ioc. Tang. 
,^.'Sec, afo. Cosin« (aC — *Co) selon qu'on veut l'avoir 
exprimée en arc de cercle ou en parties du tems sidéral. 
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5. 30- 

Cette formule sert à construire des tables particuliè- 
res' pour la nutation en ascension droite; mais pour en avoir 
une autre d'après la quelle on pourroit construire des tables 
générales^ il vaudroit mieux s'en tenir à cette expression 
doc = dl Cosin. o) -j- Tang. ^ (dl Sio. ec» Sin. a? — do?. 
Çosin. Où)" Substituant dans celleci — ^^ Sin. d au lieu 
de dl, et -|- v Cosin. d au lieu de do;, il en résultera dop 
rr — fi, Cosin. a> Sin. — Tang. Jl (fc Sin. a;* Sin. u* 
Sin. fl -[- V Cosin. «.' Cosin. ô) =: •— /li Cosin. <». Sin. ô- 

— Tang.^ (d ^ Sin. « 4- I y). Cosin. (fl — «) + 

(§v — § /te Sin. û))* Coein. (#-)-») y; desorte qu'en 
faisant dl rr la nutation en longitude, et do? = la nuta- 
tion de l'obliquité de^i'écliptique, la valeur qui en ré- 
sultera pour la nutation en ascension droite sera =: — ^ 

5o"79o6 Sin. fl — Tang. Jl (^ 25"83933 Cosin. (H — a) 

H- 3"79o67. Cosin. (^q^cù)J — îl"83«6^ï Sin. a© 

— Tang.tî^. (^i"a«533 Cosin. {%Q — a) + o"o556j[ 
Cosin. (8© + «^)y -^ o"mx9 Sîn. «C — Tang. ^. 
To'^ogsgg Cosin. (siC — a) + 0^00401 Cosin. (si^ 
+ <*V 9^^^^ ^^^^ ^^^ exprimée çn arc de cercle, etd^s 
= — x"o97077 Sin. û -r-Tang. ^. (^o"558l3o Cosim 
(û — «) + o"o8i878 Cosin. (fi + (»0— o"o6ii84 
Sin. li© — Tang.-Jl V,o"oî?7763 Cosin. (*©•—«) + 
o"ooi«o2 Cosin. C^O + ^)J — o"oo4S77 Sin. %^ 

— Tang. (R. (^o"ooîj073 Coéin. {^f^-^ cc)-^ o^'QOOo%^ 

Cosin. (a C -^e» y quand elle est exprimée en parties 
du tems sidéral. 
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% 31- 

. De même » différentiant l'équation suivante Sin. ^. 
s= Stn. 1. Cosin. A* Sin, 4» -f* S^"* A* Go$in. «1 par., rapport 
aux mêmes variables que la précédente, il s^ensuit que 
d^ Cosin. izi dl Cosin. 1. Cosin, A« Sin, 4» 4" d^ Sin. I. 
Cosîn. A* Cosin. a> — d^ Sin^ A« Sin« a? :;=dl Çosin^ U Cosin. 
A* 'Sin. A) 4* ^^ Coain. 1, Cosin^ A* (Tang. 1% Cosin. (» 
— Tang« A* Sec. h Sin« 0» ) 3 âl Cosîn« ob^ Cosia* ^. Sin. 
S0 4~ ^A) . Cosin. ^« Cosrh. i. Tang. c& ^ dl Cosiai. «u Co- 
sin, d. Sin. 00 -f* d^ Cosin. JL Sin^pCt d^ sorte qu^en di- 
visant par Cosin. i^ il en résultera d^ = dl Côfiin. «. 
Sin. » -^ A» Sin, »• Substituant dans celleci *-^ fi Sin. 9 
au lieu de dl, et -|- y Cosin. ^ au lieu de d^, nous en 
aurons ai =: ^^ /4 Sin. a». Cosin. m* Sin* d *-f^ y Sin* «• 
Cosin. fl :=: — (I y + | /« Sin, « ). Sin* (4-^1») + 
( i V — I /is Sin. «y). Sin. (9 -|- çù)i enfiu faisant Tang. 

AI 

0x1^— Sin. OK Cotang. (j(. c*est i dite r Siu^ «% Sin« 6^ =s 
y 

f{ Sin, co Cosin, tf. Cosin. 9 1', d^ deviendra ;=: — « Sec^^ 
(/àSxTi.cûi. Cosin.a(. Cosin^â,. Sin.fl— ^y Sin.tf^Cosin^^x. Cou- 
sin, d) =: •— ySin. c». See.d^, (Sin. 9,. Sin^ ê — * Cosin, 
0,. Cosin, 0} = + I» Sin« a* Sec, 0,* Cosin. (0 -f- 0^ ). 
Doqç en faisant dl c; la nùtation en longitude , d» =3 la 

tiutation de l'obliquité, de l'écliptique , Tang. fis = — ^ 

Sin. 07* Cotang.^, Tang. ^q^ = — Sin, ai.. Cotang, «« 

et Tang« aCi ^ ^*i^ ^ûi* tf« Cotang. et, di ou la nù- 
tation en déclinaison deviendra =: «^ 99^^630. Sin, et* 

Sec. fi,. Cosin, (fi -f- fi,) + i'^34i Sin^ a. Sec a0,. Co- 
sin« (20 -\^ a0,) -}- o'^ioo Sin, es« Sec aCt Cosin Ç%C 
+ «O =» .— ^^'83933 Sin. (fi — «) + 3"79o67 Sin. 
(fi +«) — l"a8533 Sin, (aO — 1») + o^'ofise? Sin. (a© 
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+ «) — ©"09599 Sin. (2C — ») + 0^00401 Sîn. (a^ 
4- tf )^ dont il fant employer la première expression quand 
il s'agit de calculer des tables de^nutation en déclinaison 
pour des étoiles particulières^ au lieu qu'en se. proposant! 
de construire des tablea générales^ il vaut mieux s'en te- 
nir à la seconde formule. 

5. 32. 

Pour avoir l'effet de Faberration sur Tascension droite 
et la déclinaison des étoiles il faut différentier les équa- 
tions précédentes par rapport à dl et dA; de sorte qu'en 
«Commençant par Cielleci Tang. a = Tang. L Cosin. (» — 
Tang. A* Sec. 1. SIn. â?» à» Sec. a^ deviendra = di 
Sec. 1^. Cosin. â> — dl Tang. A* Taog. I; Sec. 1. Sin. oo 

— dA Sec A^. Sec. 1.^ Sin. où = Sec. A* Sec. L Sin. o»* 

Qdl (Cosin. A. Sec. 1. Cotang. «^ — ^ Sin. X- Tang. 1^. 

— dA Sec. A ^ a Sec. u* Sec. J. Sin. tt- Cosin. A* Sec. 
u* (dl Cotang* 'n ^^ dA Sec. A) = Sec* u*^ Sec. ^. (dl 
Cosin. A* Cosin* ^ -— * dA Sin. -7), et en divisant par 
Sec. es* » d^ s Sec* ^. ( dl Cosin. A« Cosin gr — dA 
Sin. TT^. Ifzt conséquent si dl étoit zz ^^ fA Sec* A- Co- 
sin. (1 — d), et dA =r + fi Sin. A* Sin. (1 — d), dis 

seroit s: — • Seç* Jt Ç/ti Cosin. 9^. Cosin* (1— d) + fs 

Sin. A. Sin. ^r. Ôîn* (l — Ô)) = *— /* Sec Jl (^Cosin.fl 
(Cosin* 9r# Cosin* 1 HH Sin« gr* Sin. A* Sin. 1) 4- (Co* 
sin. ^. Sin« 1 --• Sin. «* Sin* A* Cosin. 1) Sin. 0^;mals 
en multipliant Téquation suivante Cotang. çf s= Cosin. A* 

'Sec, U CotSing* e) <^** Sin* A* Tang* 1. par Cosin* I. Sin* 
STt Cosin. ^. Cosin. 1 devient s Sin* ^* Cosin. A* Co- 
tang. Où — Sin. 9. Sin, A« SiH* 1 et deli Cosin« «. Co- 
8^. 1 -f Sin. ^. Sin. A* Sin. 1 = Sin« or. Cosin. A* Co- 

'tang. m = 8in« $h Cosin. m* Cotang. « s Cosin. s»* Co- 
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sin. 0^; et en la multipliant par Sin. m* Sin. I, Cosin. tst* 
Sin* 1 devient = Sin. ^r* Cosia. A* Tang. 1. Cotaug. on 
-— Sin« or* Sin. A* Sec. 1. Sin. P = Cosin. c». Tang. L 
Cosin. 61 — Sin. tt- Sin. A. Sec. 1 -f- Sin. or. Sin. A- 
Cosin. 1; et detà Cosin. tt* Sin. 1 -» Sin. çr. Sin. A* Co- 
sin* lr= Cosin. as* (Tang. L Cosin &> — Sin. or* Sec ck* 
Sin. A* Sec. 1.^ = Cosin. a» (Tang. 1. Cosin. a^ -— Tang. 
A- Sçc. I. Sin. â?) = Cosin. 00. Tang. ap:= Sin. {»;Doac 
d^ est := —^ /^ Sec. ^ ( Cosin. 6?. Cosin. ly. Cosin. ^^ 
Sin. a&. Sin. 0), d'où il s'ensuit qu'en faisant Tang. nt 
s: Sec. â9. Tang. « c'est à dire Sin. m. Cosin. «. Cosin. 
es* s= Sin. 0^. Cosin. m, d^ sera rs *— ^ Sec. o* Sin. o^. 
Cosec. m (Cosin. in. Cosin. 4* ^^^* °^« S^°* 4 ) s — 
|A Sec ^. Sin. o^. Cosec. m. Cosin. i(d— •m)=:— •fx Sec. 
i. (Cosiû. (| «)*. Cosin. (fl — «) — Sin. (!«)*. Co- 
«în. (fl + «)). Ôr — 6si"5o88 Sec. A ^Cosîn.(l — q) 
— 0.0T678990 Cosin. (1 — Apogée)^ est = Tabeira- 
tTon en longitude, et + ô^^'soSS Sin. A. Q Sin. (l — ©) 
— • o"oi67899o. Sin. (1-* Apogée)} 5= l'aberration en 

latitude; Donc en' substituant ces quantités .au lieu de 
dl et dA» il s'ensuivia que d^ ou l'aberration en ascen- 
sion droite sera c: — 6 a ^^5 088 Sin. a* Cosec. m. Sec. 
^. Cosin. (0 -«» m) -f* ^^^^49443 Sin. n. Cosec. xn. 
Sec. JL Cosin. (Apogée -^ m) z: —- 6^'^5o88 Sec. ^. 
(Cosia. (§(»)*• Cosin. (©—») — Sin. ({•)*♦ Co- 
i. (© + <»)) + ï"o4944J Sec. (^. (^Cosin. (| »)*• 

Cosin. (Apogée — «) — • Sin. (| û?)*. Cosin. (Apogée + »)^ 
quapd elle est exprimée en arc de cercle, et; do» s — ^ 
ï"}50X9 Sin. is. Cosec. m. Sec. iT. -Cosin. (©— -■a) + 
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o"oîsj668 Sin. o(- Cosec. m. Sec. cJl Cosin. (Apogée— m) 
^ — i"35oi9 Seç. i. QCosii}, (| <w)*. Cosin. (<5 —ûc) 
— Sin. CI *')''• Gosin. (© + cit)) + o"o23668 Sec, 
^, (Cosin, (f a>)*. Cosin. (Apogée — et) — Sîn. (|a))*. 

Cosin. ^Apogée -j- ce)) quand elle est exprimée en 
parties du tems sidéral» 

Reprenant l'équation Sin. J =: Sin. 1. Cosin. A. Sin. 
Où -^ ^\n^ A- Cosin û?, que nous supposerons de mê- 
me diflPérentiée par rapport à dl et dA, il s'ensuit que 
d^ Cosin. <f =: dl Cosin. 1, Cosin. A- Sin. a? + dA Co- 
sin. A. Cosin. â? ~ dA Sîn. 1. Sin. A- Sin. û) = dl Co- 
sin. 1. Cosin. 'A. Sin. oj -J- dA- Cosin. 1. Sin. ûj. (Cosiri. 
A. Sec. 1. Cotang. od — Tang. 1. Sir^. A) .= dl Cosin. 
ce. Cosin. J^. Sin. oj + dA Sin. ^r. Cosin. ^. Cotang. tt, 
et en divisant par Cosin. d, à^ zz. dl Sin. co Cosin. x 
-}- dA Cosin. tt zz d\ Sin. tt. Cosin.. A + dA Cosin. t^J 
Donc en substituant *— ^ Sec. A. Cosin. (l — ^) au lieu 
de dl, et *-f- ^ Sin. A. Sin. (1 — ô) au lieu de dA, dj 
== •— /<'Sin. 7f. Cosin. (1 — .fl ) -^ ^ Sin. A. Cosin. çr. 
Sin. (1— -ô) = /4 C(Osin. Q C"^' ^*^* ^* C^^^in. 1 -j- Sin. 
A- Cosin. TT. Sin. -— u Sin. fl. (Sin. ^. Sin. 1 -j- Sin, A. 
Cosin. ^. Cosip. 1 ). Or Cosin. tt. Sin. 1 -— Sîn. gr. Sin. A. 
Cosin. 1 étant =r Sin. «, Cosin. ^. Sin. 1. Sin. A — Sin. 
éjf. $in. A^. Cosin. 1 sera c= Sin. oc» Sin. A ^ Sin. ck 
iSin. ({^ Cosin. où — Sin. et*. Cosirt. ^. Sin. û?, et delà 
Cosin. 7f' Sin. 1. Sin. A — Sin. çf. Cosin 1 =2 Sin. a 
Sîn. (f. Cosin. ^ — Sin. ot*« Cosin. Jl Sin. &> — Sin. ^. 
Cosin. A* Cosin. A» Co^in. 1 = Sin. os* Sin. Jt Cosin. «^ 

P 
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— Sin. çb^. Cosin. ^. Sin. oo — Sin. (k?. Cosm. • u. Co- 



Sin. TT. Sin- 1. Sin. A* sera ~ Cosin. _ 
^ =: Cosin. a* Sin. Jl Cosin. «* — Sio. o). Cosin. a;. 
Sin.' Où- Cosin. a&. Cosin. J^; De plus Sin. ^. Sin. 1. Co- 
sin. A* = Sin. TT. Cosin. A. Cosin. A- Cosin. 1. Tang. l 
=z Sin. A). Cosin. a- Cosin. et. Cosin. j^ ^Sin. o)* Tang. 
^. Sec. Ci -f- Tang. o^. Cosin* cp} := Sin. a>'. Sin. ô^ 
Cosin. Où -|- Sin. û?. Cosin. »• Sin. «• Cosin. c^ Cosin. 
(^, donc Cosin. ^r* Cosin. 1. Sin. A "f- Sin. ?r* Sin. 1 = 
Cosin. ». Sin. o^ et â^ zz fjt Cosin. 6 (Sin. ^, Sin «• Co- 
sin. 0) -~ Cosin. <f. Sin. d)) — — ^ Sin. 0. Cosin. où» Sin. 
^. ^ ^ Sin. dti (Sin. »• Cosin. ^y. Cosin. 0.— Cosin. o^. 
Sin. d) — fÂ Sin. (v. Cosin. ^. Cosin. 0, c'est à dire 
qu^en faisant Tang. n =: Sin. c»* Cotang. Jù Sec. « — 
Cosin. â). Tang. oùf ou Sin. (Jl Cosin. oc- Sin. n :=(Sin. 
0). Cosin. ^ -— Sin. ^. Sin. ce* Cosin. a») Cosin. n^ di 
sera == — * ^ Sec. n. Sin. ^. Co^in. oc (Sin. n. Cosin. 
-]^ Cosin. n. Sin. 0) =: — |m Sec. n. Sin. ^. Cosin. a. 

Sin. <n + ô) = — /wSin. Jl (sin. (J«)*. Sin. (tf + 
a) + Cosin. (| «)*. Sin. (ô — ce)) — Ai Sin. «( Cosin. 

2 

(9 — j^) + Cosin. (0 + J')); de sorte qu'en faisant dl 
= l'aberration en longitude ^ et dA c= l'aberration en la- 
titude» àS ou Taberration en déclinaison deviendra = •— 
6î"5o88 Sec. n. Sin. <î^. Cosin. où> Sin. (n + ©) + 
1^^049443 Sec. n. Sin. (f. Cosin. ce. Sin. (n --l* Apogée) 

= — 6«"5o8B Sin. S. (sini (i<»)*. Sin. (© + «) + 

Cosin. (J «)*. Sin. (O— «)) ~ 3i'^«544 Sin. «\ Co» 
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sîn. (©• — i) + Cosin. (© + J^)) + i''o4944 Sin.^. 

(sin. (§û))*. Sln. (Apogée +«)*+ Cosin. (f »)*. Sin» 

*( Apogée — cc)J + o"5si47?r Sin. «i ( Cosin* (Apog 

— (?) + Cosin. (Apogée ■+• <?))• 

§• 34.! 

Les expressions que nous venons d'adopter pour 
les aberrations en longitude et en latitude étant un peu 
différentes de celles qu'on employé communément» nous 
en allons donner la preuve, en faisant voir que toute 
la différence dérive de l'ellipticité de l'orbite de la terre 
dont on a négligé Tefiet pour altérer ces éléments*^ Soit 
donc Vo"Ç=û:îKY (voyez la Figure %$) l'orbite de la ter- 
re, dont l'excentricité est =: e, 2 son foyer ou le cen- 
tre du Soleil, Kç la ligne des apsides et â:V celle des 
équinoxes, enfin yj le lieu d'une étoile quelconque pro- 
jetée sur le plan de l'écliptique, et j celvii de la terre 
dans son orbite; alors 'VEcr sera s: =: la longitude 
du Soleil, VZfi = 1 = la longitude de l'étoile, VZ^ = 
la longitude, de Tapogée, cr^^ =r 400^ ""•l'anomalie vraie 
= 400^ — Ç, Ztfi zz ffZfi = VZfi — VZ<T = 1—0, 

I — e* — e (I — e*) d^ Sin.<p 

2S = — : , OUI = 



I -— e Cosin. cp ( i — e Cosin. ^)* 

(i — e*) d(p I -— e Cosin. d!> 

, Tang. û)j7r s= -:: , Sin. o^Jîf 



I — * e Cosin. (p .— e Sin. (f> 

r •— e Cosint (p 

, Cosin. aiStt 



\^i — « e Cosin. ^ -{- e ^ 

— e Sin. <p 

. Sin. jfS^r = Sin. (jjj» + aj^) 



\/i ~ sç e Cosin. <p + e 

= Sin. fji». Cosin. o^j^ 4^ Cosin. fij^of. Sin. oy^Tr^Sia 
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(1 — ©). Cosîn. ûùt'jg — Cosin. (1 — ©). Sîn. a^jor = 
- Cosîn. (1 ~ q) + eCosin^ (p, Cosin. (1 -0 )- e Sin.0. Sin, (I-q) 

\/i — se Cosîn. ^ -(- e* 

Or (p étant =' Q "~ Apogée ,-(p + 1 — © sera z= 1 — 

Apogée, et par conséquent Sin. ii\^ûù7r • ■ 

•— Coain. (I — © ) + ^ Cosin. ( 1 — Apogée \ 

' '^ -- - ~ . De même 

\/r •— « e Cosin. ^ -^ e* 

Cosîn, f;j^ zz Cosin. (jyjo) + oûtTt) = Cosin. >;J» Cosin. 
cù^ir -^ Sîn. i;j«, Sin. ûoiTT =: — r Cosin. (1 — ©). Co« 
sin. oû^TT — • Sîn. (l — Q). Sin. ojjTr •' '■ ■ 
^— Sin.(l — ©)-{-eCosin.(p.Sin.(l— ©)-4-eSîn.(p. Cosin. (ï — ©> 



-— *- 



\/i — « e Cosîn. <p -f* e* 

— Sîn. (1 — ©) + eSin. (1 — Apogée) 



. et si Toa 
\/l — 2 e Cosin. (p 4" ^* 

. suppose que v soit r= la vitesse de la terre dans le point 
J, et V =: la vitesse qu'elle auroit en décrivant autour 

de 2 un cercle dont le rayon seroît =: la moitié du 

» 

grand axe K^, v* sera =:V* T-r — ^ ï) = V*. 

(X — 8 e Cosin. + e* >. 
^' ^— j et par conséquent v =: V. 

V^i —2e Cosin. (D -+• q* ' 

zzzz:::!!^ • De plus si nous désignons 

. V X ~ e* 
par r la plus grande aberration d'une étoile située dans 
l'écliptique et .correspondante à la vkesse V, raberration 
en longitude d'une étoile quelconque sera = .-^ rSecA. 

V 

Sin. f}%a>7r. — lorsque la, terre est en J, et Taberration 

en latitude =: — r Sin. A. Cosin. fi^o^Tf-^i donc Taber- 

V 
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— r 
ration en longitude est = —zizizzn: ( Cosin, (1 — 0) 

— e Cosin, (1 — Apogée)^, et aberration en latitude 3= 
•4- r 

~, ^ (sin. ( l _ ) — e Sin. (l — Apogée))» tout com- 

^r I • e 

me nous l'avons supposé précédemment, en ayant fait 

r 
r C2 6s{"5, e = 0.01678990, — nrzrn. = 6s{"5oSS, 



Vi — e^ 



re 

et — T=izr= =: i"o49443 



Vi — e* 



§• 35- 



D'après ces formules que nous venons de rapporter^ 
nous avons calculé le tableau suivVmt; et quant au terme* 
de la nutation en déclinaison dont Targument est le lieu 
du noeud ascendant de la lune, nous l'avons calculé en' 
deux hypothèses, savoir tant pour le lieu vrai du noeud 
ascendant qu# pour son lieu moyen. En effet^la différen- 
ce qui en résulte n'est pas de beaucoup de conséquence; 
mais dans des cas extraordinaires elle peut pourtant mon- 
ter jusqu'à l''2, et comme la principale des inégalités du 
noeud ascendant ou I^SloÔ Sin. 2 (Q — " Xî) change fort 
rapidement, de sorte que dans le cours de trois mois elle 
peut passer de son maximum positif jusqu' au négatif, il 
en peut arriver que la différence des latitudes de deux 
lieux quelconques, conclue des observations correspondan- 
tes de la Polaire dont l'intervalle jeroit de deux à trois 
mois, soit différente de z"4 ^^ celle qu'on aurolt trouvé 
en calculant les nutations d'après le noeud moyen. Quant 
à nos opérations, l'arc du méridien conclu du noeud vrai 
devient plusgrand de o '87I que- celui conclu de noeud 
mo^en. Cela est bien digne* d'être remarqué, et à mon 
avis il vatidroit bien la( peine de refaire conformément à 
ces principes les calculs des observations modernes qu'on 



\ 

.-«<. 
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a fait sur rètoile polaire; peut être trouveroît on par la, que 
la source des. plus petites inégalités, telles cjue celles de 3 
ou 4 secondes, çst cachée dans ur défaut des formules 
de réductions qu'on a employé, et qu'en effet les obser- 
vations sont plus d'accord qu'on ne Ta soupçonné; mais 
nous aurons occasions d'en parler plus dans la suite, voi- 
ci le tableau dont nous venons de faire mention* 



1802. Le 
Jour. 


• 

Aberration en 

Ascension 

Droite. 


Nutation en 

Ascens.Droite 

û Moyen. 


* 

Kutation en 
Ascens. Droite 

©. 


Nutitîoa en 
Ascens. Droite 




Sept. 9 


+ 


3 6" 1970 


— I7"8î82 


■■ 


o"7070 


+ 


©"0097 


II 


+ 


36"8:*3P 


— I7"838i 


— 


o"749J 


— 


©"0570 




14 


+ 


37"68!;o 


— i7"8079 


— 


o"8o68 


— 


©"0447 




16 


+ 


38"2oy9 


— I7"7877 


— 


o"84oy 


+ 


©"0207 




17 


+ 


38"4Î04 


— I7"7776 


— 


o"Sn9 


+ 


©"0491 




19 


+ 


38"9o6i 


— ^ I 7^7 5 73 


— 


o"8838 


+ 


©"0716 




20 


+ 


39"ii73 


— i7"747i 


— 


o"g962 


+■ 


©"0634 




21 


+ 


39"3i74 


— I7"7369 


— 


o"907f 


+ 


©"0448 




^3 


+ 


?9"68n 


— 17^7 16 y 


— 


0^927 I 


— 


©"©m 




^9 


+ 


40"yoyo 


- 1/'6J48 


^ 


«>"9f9* 


— 


©•'©331 




Octobre j; 


+ 


4o'^90i6 


— if'$9^7 


— 


0"9J20 


+ 


o"©J47 




8 


+ 


4o"9377 


- Î7"j6i4 


— - 


o"9j29 


— 


©"0434 




zx 


+ 


40"87I3 


— I7"y299 


, — 


©"9038 


— 


©"oj78 




13 


-f- 


4o''7n7 


— i7"yo89 


— 


©"8790 


+ 


o''©473 




M 


+ 


40"î978 


— 17"4878 


— 


o/'8499^ 


+ 


©"©6© S 




21 


+ 


39"8j2y 


— ï 7^4^41 

• 


— 


o"7388 


— 


©"©291 




[24 


+ 


39"i866 


— I7"39ii 


— 


0^6708 


— 


o"©7i4 




Sec. 1 


+ 


I8''i099 


— i6"873o 


+ 


o"74X>9 


+ 


o"©7i^ 




II 


+ 


I7"fî9i 


— i6"86if 


+ 


©"7622 


+ 


©"©669 




18 


+ 


I2"8y3y 


— * i6''78i3 


+■ 


©"8831 


— 


o"o709 




20 


+ 


n"468i 


— i6''7î83 


+ 


©''9080 


— 


o''©379 




aj 


+ 


9"3625 


— 16*7236 


+ 


©"9368 


+ 


©"0J20 




a4 


+ 


8"n44 


— i6"7i20 


+ 


©"9440 


+ 


©"©690 




ay 


+ 


7"943 y 


— x6"7004 


+ 


©"9f©© 


+ 


©"oyox 




26 


+ 


6"8724 


— ^ i6''6830 


+ 


o''9j69 
o"9J99 


•h 


©"©4x7 




2-7 




6"ijy6 


— i6"67i4 


+ 


+ 


©"0085 
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"9 



z8o2. Le 
Joun 

S<pt. 9 

II 

14 
16 

17 

19 
20 

2.1 

25 

^9 
Octobre 5 

8 
II 

îj 
ai 

24 
Dec. 10 

II 

18 

20 

a3 
24 

26 
a? 



Aberration . et 
Nut. en Ascen- 
sion Droite* 



+ 

+ 

+ 
+ 

+ 
+ 

+ 

+ 
+ 

+ 



I7"64lj I 

I8"I789 
i9"oaj6 

I9"j984 
l9"866o 

2o"}j6é 

20"jî.74 

20"7I78 

li"0288 

2i"8î74 

22"4ll6 
22"4000 

»2"j798 
2a"j20j 
22" j 209 



Ascens. Droite 
Moyenne 



5"8630 

5 "9544 
6"04i4 

6"ii28 

6"i48î 

6''2i98 

6"2în 

6"29i 2 

6"362j 

6''7907 

6"8977 
7"oo48 

7**0761 
7"i475 



21 "640 y 


57"36i5 


2I"1J23 


57^4686 


2" 1494 


59"U5J 


l"j267 


>9"i8i2 


3"it56 


59^4309 


4"4ioi 


59"j023 


6"3723 


59^6093 


7" 1446 


y9"6450 


7 '7367 


59"6807 


8"8 1 20 


59"7342 


9"1474 


59"7699 



Ascens. Droite 

Apparente 

o y2 



Aberration en 
Déclinaison. 



.// 



r3".5045 I — 

74"ii3î 

75 "0670 

7y"7ïi2 
76^0145 

76"J564 
76"7929 

77''oo90 

77"59n 
78"4340 
79"202} -|- 
79"i977 + 

79" 3 846 + 
79^3966 4- 

79^4684 + 

79"002O -f 

78"6209 + 

61 ''2949 H- 

6o"7079 + 

y6''3in -H 
5 j "0822 + 

$3"237o + 

y 2" j 004 -fi- 

y I "9440 + 

yo"9222 + 

yo"222y + 



2y"i424 

— 23^221 y 

— 20"2849 

— i8"293y 

— I7"i87y 

— iy"2y90 

— 14"2366 

— 13^2090 

— ii"i396 

— 4"8409 
i'/y396 

4^7390 



tté 



T'9337 
io"o y 66 

I2"i7i6 

i 8^4426 

2i"f2oy 

y 7^9790 

y8"4072 
6o"89yo 

6i"4yo9 
62''iiy2 
62''30i6 

62"4<>87 
62^6832 

é2''8oi9] 
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» 

î8o2. Le 
Jour. 


Nutatidn en 

Peclinaison 

Si Moyen. 

■ 


Nutation en 

Déclinaison 

Si Vrai. 


Nutation en 
Déclinaison 

0- 


Nata 
Dec! 


tion en 
îinaJson 

c 

©"0919 


Stpt. 9 


+ 


xî"3M6 


+ 


IJ^IZO 


+ 


o"8iy9 


+ 


1 

II 


4- 


i}"5y9î 


+ 


I3"ii7 


+ 


o"7nt 


+ 


©"0542 


14 


+ 


1 3 '4094 


+ 


13 ''209 


+ 


o"6476 


— 


©"©737 


16 


+ 


I3"44i8 


+ 


I î"204 


+ 


o"5746 


— 


©"©878 


17 


+ 


i3"4y9J 


+ 


I3"i96 


+ 


o"n7i 


— 


o''o6jS 


19 


+ 


X 3 "49 19 


, + 


i3''i^3 


+ 


0*^4601 


4- 


©"©080 


20 


+ 


i3*'jo96 


I3"i93 


+ 


o*'42o8 


+ 


©"©4J2 


21 


+ 


I3"y262 


+ 


I3"X9Î 


+ 


o"j8io 


+ 


©"©737' 


15 


-h 


iî"TJ95 


-f 


I5"i96 


+ 


0^2999 


+ 


©''0909 


2'9 


+ 


13*^6590 


+ 


i3"i28 


+ 


o"0708 


— 


©'''©8 3 1 


Octobte^ 


-H 


i3"7T8i 


4- 


i3"276 


\ 


©"2042 


+ 


o"©6i6 


8 


+ 


I3"8075 


+ 


I3"30î 

1 


— 


©"3287 


+ 


©"©722 


ZI 


+ 


I3"8568 


+ 


î3"336 


— 


o"4498 


— 


o'*o\(>(> 


U 


+ 


15^8897 


+ 


13"5T7 


— 


©"528* 


— 


o"69'i© 


M 


+ 


I3"9224 


+ 


i3"38o 


— 


. o"6o39 


— 


©''0472 


ai. 


+ 


i4''oi04 


+ 


ï3"473 


— 


o"8i33 


+ 


©"©83 5 


3t4 


.+ 


l4"o692 


+ 


I3''j29 


— 


o''9oy7 


— 


o"©io6 


Dec. 10 


-t- 


Î4"8l99 


+ 


1 5^007 


— 


©"7659 


— 


©"©©49 


II 


-h 


I4"8|î<5 


+ 


iî"039 


— 


©''73 II 


• + 


o''©3n 


18 


-h 


I4"9449 


+ 


M''26î 


— 


©"4642 


— 


©"©171 


20 


+ 


I4"976i 


+ 


15 "3 20 


— 


©''3819 


— 


o"©797 


213 


+ 


Ij"0127 


+ 


15 "403 


— 


©"2? 49 


— 


©"0620 


24 + 


iî."o38a 


+ 


M "4219 


— 


0"2H8 


— 


©"0234 


M.+ 


15 "0537 


+ 


IT"4P 


— 


©'i68y 


+ 


0"02T3 


26 


+ 


iy"0769 


+ 


ij"488 


f 


©"1031 


4- 


©'0518 


a? 


+ 


I5"09Z3 


+ 


M "490 




0^0594 


+ 


©''©920 



Tràtsiême Seetiorgm 



lat 



1 en j 

'" / . Le 
-1 ^'- 


Nntatioa en 
[ Déclinaison 
toute entier* 
Q Moyen. 


Nutation en 

Déclinaison 

toute entière 

Q Vrai. 


Aberration et 

Nutation en 

Déclinaison 

Q Moyen. 


Aberration et 

Nutation en 

Déclinaison 

Q Vrai. 




( : 9 


+ . 


X4"2534 


+ 


I4"ia78 


» 


io"9090 




ii"oi46 


5)4- 

?7C 


II 


+ 


I4"i645 


+ 


l4"o»ij 


— 


9"PJ70 


— 


9"i99i 


14 


+ 


13"9833 


+ 


lj"78î9 


— 


6"3Ôi6 


— 


6"f020 




+ 


I3"9296 
i3"93o8 


+ 


iî"6908 
lî"667î 


, 


4"36J9 
3"3y67 


_„ 


4^6027 
3 "6202 


) w 1 1 

2 , " 


+ 


i3"96io 


+ 


Ij"tf6il 


— 


i"298o 


— 


«"5979 


r 


ao 


+ 


I3"97î6 


+ ■ 


lj"6j90 


— 


o"26io 


— 


o"j776 


21 


+ 


»5"98o9 


+ 


ij"6477 


+ 


o"77i9 


+ 


0^4387 


;' >» 


+ 


U"9J03 


+ 


iî"f«68 


+ 


2^8 107 


+ 


a"447a 


6 a? + 


î3"«467 


+ 


ij"»ij7 


+ 


8"8oî8 


■+- 


8"3748 


j octobres + 


n"6i5j 


.+ 


ij"lîJ4 


+ 


-'ij'Tjji 


+ 


I4"^730 


i ■« 


+ 


u"nio 


+ 


ij"048j 


+ 


i8"29oo 


+ 


I7"787J 


21 


+ 


13''JÎ04 


+ 


I2"8196 


+ 


ai"284i 


+ 


2o"763J. 


M 


+ 


13 "2696 


+ 


ii"7369 


+ 


23"î262 


+ 


22"793y 


M 


+ 


I3"27i3 


+ 


i»"7i89 


+ 


2 J "4429 


+ 


24^900 y 


21 

1 


+ 


i3"2S^o6 


+ 


Il"74J2 


+ 


3i"733^ 


+ 


3i"i8y8 


24 


+ 


I3''ij29 


+ 


ia"6iï7 


+ 


34^6734 


+ 


34"i33i 


Dec. 10 


+ 


I4"049i 


+ 


I4"iî62 


+ 


72 "0281 


+ 


72"2IJ2 


' M 


+ 


I4''i400 


+ 


IA."Î4J4 


+ 


72"j472 


+ 


72"7yo6 


18 


+ 


I4"4636 


+ 


I4"78î7 


+ 


7y''3J86 


+ 


7î"6787 


ao 


+ 


X4"n4J 


+ 


I4"8I^4 


+ 


7î"96j4 


+ 


76"3b93 


23 


+ 


^ M"7oy8 


+ 


ij"o86i 


+ 


76"82io 


+ 


77''2oi) 


a4 


+ 


iV'Sojt) 


+ 


Iî"i938 


+ 


77^1046 


+ 


77"i9y4 


as 


+ 


14"90^5 


+ 


M"3038 


+ 


77''375i 


+• 


77"77aî 


a6 


+ 


15 "02*5 6 


-h 


ij"4367 


+ 


77"7088 


4-; 


78''ii99 






»7 


+ 


M"U49 


+ 


I5"î326 


+ 


77"9i6$ 


+ 


78"334J 
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l8o2. Le 
Jour. 


Dedîntison 


Dedîntison Ap- 


DecHnalsûH Ap» 


1 


Moyeotte. 


parente Q Moyen» 


patente j) Vrau 




Sept, 9 


98*o6 io"38oj 


98*oj'99"47M 


98''Of'99"36j9 


IX 


xo"7078 


98*o6'oi"6îo8 


98*o6'oi''fo86 




U 


li"i988 


04"8972 


04"6968 

• 




16 


II" j 261 


07*^1622 


o6"9234 




17 


ii"6897 


o8''3330 


o8"o69J 




19 


I2"0I70 


10^71 90 


io"4i9i 


1 


20 


12" 1807 


11^9197 


ii"6oîi 




11 


I2"|443 


i3"ii62 


i2"783o 




' 23 


Ii"67i6 


I5"482î 


- Ij"ii88 




29 


i3-'6n6 


22''4694 


22"0384 




Octobre ; 


M"6nj 


29^7906 


29"3o8f 




8 


Ij''i264 


33"4ï64 


52^'9ï39 


' 


1 

II 


ij''6i74 


36"9oij 


S6''38o7 




M 


If "944 7 


3 9^2709 


3S"7682 


t 


M 


1 6^2720 

i7"2n9 


4i"7i49 


4i"l7iS l 


ai 


48"987i 


48"4397 1 


24 


I 7^7449 


J2"4i83 


ji"878i 


1 


Dec* 10 


2î''43<56 


97*^4647 


97"65i8 




II 


2j"6oo? 


98"i475 


98"JJ09 




18 


26''74y9 


98**07'o2"iO4j 


9 8®07'o2"424^ 




20 


27"07|2 


Oî"o386 


03''382j 




23 


27^*5642 


04''î8f2 


04"76y f 




24 


27^7278 


04''8324 


0^"2231 


\ 


2J 


27^89 M 


05"2667 


of''6640 




26 


28" 13 69 


oj"84y7 


06''2t68 




27 


28"3oo6 


Q6''2274 


<i4"6ist 





§. 36. 

Soît ABC (voyez la Figure 99) un triangle sphé- 
rxque quelconque 9 dont AB soit un côté constant, taa« 
dis que le côté BG avec l'angle A intercepté par AB et 
AC change contintiellement de valeur; Alors Cosin.BC sera 
= Cosin. j^. Gosio. AG ^ Sin. AB. Sin. AC €•- 



Troisième Section. 12} 

«in. As et Cosin. (BC + ABG^ == Cosin. AB. Cosin» 
(AC + AAC) + Sin. AB. Sin. (AC + AAC). Co- 
. «in. (A + AA) = Cosin. AB. Cosin. ( AC + AAC) 
-f. Sin, AB. Sio. / AC. Cosin. AAC. Cosîa. (A + A A) 
+ Sin. AB. Cosin. AC, Sin. AAC. Cosin. ( A + AA) 
c: Cosin. AB. Cosin. (AC -|- AAC) -f- Sin. AB. 
Sin. AC. Cosin. (A + AA) — ^Sin. AB, Sin. AC, 
Sin. Q AAC)*. Cosin. (A + AA) + a Sin. AB. Co«in, 
AC. Sin. I AAC. Cosin. J AAC. Casin. (A-^AA) =: 
Cosin. AB, Cosin. (^AC + AAC) + Sin. AB. Sin. AC/ 
Cosin. (A + AA) + «Sin. AB. Sin, | AAC. Cosin. 
(AC + yAAC). Cosin. fÀ-{-AA), et par conséquent 
Cosin. BC -«*- Cosin, (BC -f ABC) s= Cosin. AB, 

( Cosin, AC -— Cosin. ^AC + AAC)) + Sin. AB. 

Sin. AC. V^ Cosin. A — Cosin. (A -4- AA)^ — a Sin. AB. 
6în. l ZkAC. Cosin. ( AC + | AAC ). Cosîn. (A + AA) 
= a Cosîn. AB* Sin. | AAC. Sin. (AC + § AAC) -f- s Sin. 
AB. Sin. AC. Sîn. § AA. Sin. (A -f- J AA) — a Sin. 
AB. Sin. |AAC. Cosîn. (A -f- AA). Cosin. (AC + § 
AAC) Faisant donc, BC = D» ABC x= AD =s u, et 
8 Cosin. AB. Sin. J AAC. Sin. ( AC + J AAC ) + 3 Sin, 
AB. Sin. AC. Sin.|AA. Sin. ( A + J AA) — • «Sin. 
AB. Sin. i AAC. Cosin. (A + AA), Cosin, (AC + | 

AAC) zs 7fi Sin. D, on aura Cosin. D — Cosîn, (D -f- n) 
SI xSin, D; et par conséquent les difiEërentîation» succes* 
aives ^donneront les équations suivantes; savoir du Siii. (D 
4. uj s dx Sin, D, d*u Sin. (D + u) + du» Cosin. (D 
4- n) =o> et d^u Sin. (D + u)-4-3dud^u Cosin. (D+u) 
— dâ* Sin, (D + u) == o. Multipliant cette dernière par 
da*j^ et substituant dldu Sîn. D au Heu de du'^Sin. (D 
+ u), et — dad*tt Sin. (D + u) c'est à dire — .dxd*a . 
Sin. D «u Heu do du< Cosin. (D -f n)^ il en résultera 
ékdvd'n Sin. I> ^ adzd'^o^ Sin, D — dxdu« Sin, Daeo> 
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ft en dîvisAnt par'dx Sin. D, dad^tij-— 3d*u* — du* = o ; 
de sorte qu'en continuant de différentier dud^u — 5d*ud«u 
mm. 4da^d^u deviendra = o, et dad^.u — 4d^ud^a — 5d«tt» 
— fadu»d»â» — 4du3dâu sp o, ôic. Donc en supposant 

que U soît la valeur de u, et ( ^ la valeur de 

vdx»-/ 

Cd«ux ' 
~^J lorsqu' on y faîtx se o^ il s'ensuivra que U scr« 

+ 3Cotang. D^, V^"^^^ = — SCoung. D — iSCotang. 
I)« — 4Cotang. D s= _ pCotang. D — lôCotang. D^, ex, 

V^Ty =* SôCotang. i)* + fioCotang. D* + 5 + 3oCo- 

tang. D* 4- 45Cotang. D* ^ 4 + laCotang. D* + laCo- 
tang, D* = 9 4. goCdtang. D» -}- io5Çotang, D*. Or 
n éunt une fonction quelconque de x, sa valeur dévelop- 
pée dan^ une suite ordonnée par rapport aux puissances 

ae cette variable ,er.= TJ + , (_) + _ (_) ^. 

&c, donc ABC «era = x Cotan/!. D 4- U -U 

1.3 ^ ^ i.a.3 ^ •^ 

« x-» . 

SCotang. D») ~ (gCotang. D + iSGotang.D») + 

x^ 

J7^"T7.(9 + goCotang.D* -|. loSCotang, p*)— &c;c'eit 

•à dire que si Pon à observé la valeur de Kl 4. ABC, oa 
rfelle qui répond à l'angle A + AA, la coirection qu'il 
y faut appliquer pouT avoir la valeur qui i^olid à A 9ftra/ 
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3 — X + Cotang. D (i + SCoung. D*) + 

(3Cotang.D+5Cotang.D«) — (3 + 3oCouiig. 



1.3.4 1.9.4-5 

D« 4- SôCotang. D*) + &c. 

'§: 37- 

La formule générale que nous venons de donner nous 
servira dans là suite en cal cillant tant les t:orrections qull 
faut faire aux observations azimuthales' (pour les transpor* 
ter toutes à un même instant quelconque) que ceUes qu'il 
faut faire aux observations des hauteurs prises hors du 
méridien. Savoir quand il s*agit des distances au zénith ^ 
'nous supposerons que MPZN (voyez la Figure 3o) soit le 
méridien^ Z le zénith^ P le pâle^ et S l'étoile qu'on a ob- 
'serve; enfin achevant le triangle PZS nous le comparerons 
au triangle ABC ^ de sorte que nous substituerons PZ au lieu 
de AB.PS au lieu de AC^ P au Heu de A, et ZS au lieu de BCi 
de plus^ s'il s'agît d'une observation faite dans les envi* 
rons d'un passage supérieur par le méridien^ nous suppo- 
serons que l'instant^ auquel toutes les observations seront 
transportées^ soit celui du passage même parle méridien^ €• 
qui donnera P = o. Dgnc. (en faisant h == la hauteur du 

pôle^ et ^ z= la déclinaison de l'étoile lors de son passa* 
ge par le méridien) D sera = h «i» 1 quand le sénith 
est pins prés du pôle que l'étoile, et D ae? d-»h, quandil 
en est plus éloigné « enfin xSin. (h 00 ^) sera =: — r 3 Sim 
h. Cosin. ( J + jâJ). Sin. § Ac? + îjCosin. h. Cosin. 
l Sin. } AP* + «Cosin. h. Sin. (i + | aJ). Sin. J A^. 
Cosin. AP = — «Sin. h. Cosin. {i + ^ A^). Sin. J A^ 
*f- Q Cosin. h. Cosin. i. Sin. ^ AP^ -f" 8C<>sîi3i* ^* Sin. 
(i+ JaJ). Sin. i A^ — 4Cosin. h. Sin. (J'+ | £j\ 
Sin. i A^ Sin. J AP* = «Sin. ((^— h + J aJ). Sin. 
i i^ + t CMin, h. Sin. J AP* (Cosin. i. — • «Sin* 



> ' 
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O+l^h Sin. J A(f) = «Sin. (^J— h + f A<J). Sin, 
f AJ + aCosîn. h. Cosin. (c? + ù^h Sin. J AP*. 
Au contraire s'il s'agissoit des observations faites dans les 
environs d'un passage inférieur , et que l'instant au quel 
on voudroit transporter toutes les observations soroit ce- 
lui du passage même par le méridien; alors il faudroit 
faire P = «oo®, et D c: stoo^ — ((J-}- h), ce cjui 
donneroit x Sin. ((? + h) = — • sj Sin. h. Cosin^ (Ji^ § 
iJ). Sin. J aJ" — a Cosin. h. Cosin. i. Sifu J AP* — 
«Cosin, h. Sin. (J+ \ /\h Sin, § A(f. Cosin. AP5=. — 
a Sin. h, Cosin. (<f + | A(^). Sin. | A J. — «Cosin. h. Co- 
8în. è. Sin. I AP* •— aCosim h, Sin. (^ + | AeP). Sin. 
§ A<f + 4Cosin. h. Sin. (J^+ § A<f). Sin. f A^. Sin. | 
A^* r: -- «Sin. ((? -j-!h 4- I A(f> Sîn. l A<^— «Ce 

«in. h. Sin. | A?* Cc«»in.^— «Sin.(J+ } AJ^.Sîii.ÎaO 
= — qSin. (<)^+ h + f A(?). Sin. | A(? — 3 Cosin. h. 
Cosin. (^ -^ A(^). Sin. | AP*. Donc en faisant k =: 
«Cosec. (h i« J^). Sin. ((J — h + | A(f) Sin. } A^ -f- 
IjCosec. (hto (f). Cosin. h. Cosin. r<?+ A(ï)- Sin. | AI**, 
et K 53 «Cosec. {(J + h), Sin. (^«4- h + J aJ). Sin. | 
A# + «Cosec. (^+ h). Cosin. h. Cosin. ((? + aJ). Sin. 
s AP'^ la correction pour la passage supérieur sera zr 

— *^ + 7+ Cotang. (h co J) — — ^x + 3CoUn%, (h 
ÇO <^)0 + ^(sCotang. (h od <f) + sCotang, (h Co iJ)^) 

~ j^ Cî + 3oCotang. (h co (?)*Tf 35Cotang.(Ti c» ^*]) 
4" ^c.y et celle pour le passage inférieur :;= «{" ^ *"^ 
—v Cotang. (h + J) + Ç G + âCotang^ (h + <>)») — 

— CsCotang, (h + ^) 4- sCotang. (h + ^/) +' -^ 3 
4- joCetang. {i + h)* + JsÇotang. (if+h)0^^ 
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Sans le cas, où Li s'agit d'avoir les correotions, qu'il faut 
. faire aux observatious d^une étoile fixe, on en peut re« 
garder la déclinaison comme invariable pendant tout le 
tems des observations faites dans un jour; c'est à dire 
qu'on petit faire £^^ zz o; d'où il résultera que k sei^a 
=: ^Cosin. h. Cosin. <Jl,. Cosec* (h co (J). Sin. \ AP*, ^ 
K = sCosin. h, Cosin. Jl Cosec. <h-|-(f). Sin, l AP*; 
' Au teste la forme des suites que nous avons trouvé 
pour le cas le plus général n'en changera en aucune 
manière. 

Quand il s^agit des observations de razimnth, noua 
aupposerons que F (voyez la Figure 3o) soitTobjet terre- 
stre dont on ait observé la distance FS à Tétoile placée 
en S pour tous les instants marqués sur la pendule par 

™i » ™a > nij > ^3^4 • • • • ™atj et que Tinstant du milieu de 
ceuxci soit marqué par m^, ensorte que m^ soit sss — 

^m, «4* m^ "4- m^ -|- m^ .... -4-mary- I^® P^^* 
soient D *et P les valeurs respectives de FS et de Tangle SVH 
correspondantes à m^^ alors il est évident^ que> si les ac-* 
croissements de FS eussent été proportionels au tems, 
' arD serdit égal à la somme de tons les FS observés immé- 
diatement» ' Or celleci étant marquée par les divisions dé 
rinstrument» supposons qu'elle soit représentée par A^ , 

i^lors D seroît = — « En effet il ne s'en faut pas beau- 
coup^ que les accroissemenu de FS ne soient pas unifor^ 

mes, et par conséquent — s'éclhrtera très peu de la vraie 

xt 

valeur. Donc, en se pproposant de transporter toutes 
les observations \ celle, qui auroit eu lieu pour Tinstant 
de m. f la valeur qu'il faut adopter préalablement pour O 
( ou celle qui nous servira à calculer les réductions à faire/ 
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«fera £= — . Puis connoissant les trois cotés FZ^ ZS 

ar 

et TS dans le triangle sphérique FZS on déterminera Tan* 
gle FZS; le quel étant- ajouté à MZS donnera la valeur 
approchée de Tangle FZM ^ ou de Tazimuth du point F. 
Ensuite^ résolvant le triangle sphérique PZF, dont on con- 
Boit les deux cotés PZ et ZF avec Tangle compris PZF^ 
on en déduira les valeurs approchées* de PF et de Tanglo 
ZPF, enfin otant de celuici Tangle horaire oorrespondant 
a chaque instant m^^ ni,, m^^ tti^^ ni^ •••• ni^r» on au- 
ra les valeurs correspondantes de Tangle FPS, dont les 
différences k (ÇPS),, formeront la suite des AP- Or le 
I triangle FPS étant comparé à ABC^ on sera FP = AB =:^» 
PS =r AC, P = A, et FS = BÇ = D. De plus s'il s'agit 
^^vCwè étoile fixe, aa variation en déclinaison est absoloment 
insensible pendant le tems des observations d'nn jour; et 

dans le cas actuel Cou nous avons supposé que Pinstant, 

au quel toutes les observations doivent être transportées, 

I 

soit celui du milieu, ensorte que m^ = — (m, +»»-{- 

m, -f- m^ • . • • -}- nijjr V ^^ ^* peut négliger même quand 
Il s^agit du Soleil, puisque la correction qui en résultera 
dans le sens positif sera tout à fait détruite par* celle qui 
aura lien en sens négatif, tant que le tems, pendant le 
quel on ait observé, ne soit que tout au plus d'un quart 
d'heure. Ainsi nous n'aurons égard dans la suite qu'à la 
variation de Tangle horaire, d'où la valeur de x détermi- 

2iée pour le triangle FPS sera s tSin. ^« Coain. i. Co- 
sec. D. Sîn. i AP- Sin. (P + J AP), et au reste la va- 
leur de la correction a faire telle que nous Tavons trou- 
vé cidesaus pour le cas général» 

Sa calculant les réfractions nous avons parti de Téqua* 

tioA suiieaiue Sin. (^— nf)J ss (l-^ai) Sin. %, dans la 

^ quelle 
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quelle z est la distance apparente an zénitb, ç la réfraction 
moyenne qui y répond, (c'est à dire celle qui a lieu à 
la température de lo dégrés du tbermomètre centigrade au 
desnu du point de congélation, et lorsque le barométr'» 
est à 75.17474 centimitre* , d^ hauteur) n •= 5-98o7» «' 
« := 0.0016513;. ensuite cherchant la réfraction d'après 
la distance ap[latente au zénith, 90 fera n^ = u, de 
sort7 que Sin. (z-»u)=(i— oc) Sin.. z; puis on 
différentiera cette équation par rapport à du et Att, ce qui 
donnera du Cosîn. (z — n]= àct Sin. z, d*u Cotin. (z — u) 
+ du" Sin. (i-t-u) = o, et d'u Cosin. (z — u) + 3dn 
d*u Sin, (z — u) — du* Cosin. (s — u) = q; multipliant 
cette dernière équation par du, et substituant — d*u C'o- 
ain. (a — u) au lieu de du* Sin. (e — u), on aura dud^ii 
Cosin. (i — u) — 3d"u» Cosin. (z— u) — du* Cosin.(« 
— u) = o, c'est à dire, en divisant par Cosîn. C« — ")» 
dnd*n — 3d»u» — du* = o; enfin continuant de diffé- 
reniier, il s'ensuivra, que dud*u -• 5d'ad*a — 4da'd'a 
sera = o, et dudSu — 4d*ud*u — 6d'u" — 4dn*d*u — 

dU d"U 

izdu». d*u» = o. Donc U = o, — = Tang. z, -r~i =* 

d« ° aatr 

'd*tT d*U 

-TanfrzS— =T«ng.z» (i + 3Tang.z»), ^ = - 

d'tr 

STang.»* (3 + 5Tang.z»), et —^ = STang. z» (3 + 5* 

- Tang. z» + SSTang. z*)," et par conséquent ç .sera = 

* Tang. z — * . * Tang. x» + - . — Tang. «»(l +3Tang. 
n. HZ n Z.3 

«')--• ^ Tang. z* (3 -1- STang xO+-. -^ Tang.' 

n 24 ^ *4*5 

z* (3 + SoTang. z* + 35Tang. »*), c'est à dire, qu'en 
substituant an Heu de u et » les valeurs, 'que nous avons 
rapporté ci — dessus, et ordonnant la suite précédents 
par rapport aux puissances de Tang. z, f ou la réfraction 
moyenne sera s* I75"7736' Tang, a — o"i45o476Tang..z« 
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-{- o'^ooo23935. Tang. z^ V- 6Cc., desorte que la rihé^xiott 
qui répond à la température de zéro degré du thermomè- 
tre centigrade^ et à 76 centimètres de hauteur du Baromè- 
tre soit = i85"4495 Tang. z — o''i53032i Tang. «* + 
c^'00025253 Tang. s^» Enfin ayant calculé les réfractions 
moyennes diaprés cette formule, nous en avons déduit les 

réfractions vraies, en multipliant celle la par It — j 

l.r : — :; 1; savoir b étant la hauteur du baro-- 

mètre exprimée en centimètres, et d le nombre de dé* 
grés du thermomètre centigrade» 

§.40. 

Enfîn, si h ou la hauteur du p&Ie, et ou la décli- 
naison d*unê étoile étoient données^ et qu'il s^agissoit de 
trouver la correction à 'faire aux passages de cette étoile 
par le méridien, observés par le moyen d*un instrument 
de passage, dont Taxe de vision fasse (du côté deForient) 

avec Taxe de mouvement un angle = 100® — TT» et dont 
Tazimuth du point de son intersection avec l'horizon soit 

=■ Où 9 enfin dont le plan du petit cercle, que décrit Taxe 
de vision, fasse avec Thorizon (du coté de Porient) un 

angle ~ 100® — €• Pour cela nous supposerons que HM 
soit rhorizon (voyez la Figure 31), HPZM le méridien, 

P le pôle, Z le zénith, umSâS le petit cercle que décrit 

Taxe de vision, et ztme le grand cercle qu'il décriront éunt 

perpendiculaire à Taxe de mouvement, de plus que Sn 

et U7S soient perpendiculaires à Z(r7S9» Alors Sic. ctB s 

Sin. ctTt* Cosec. um » et delà «é =: ^ , et ME rs » — 

7t\ ensuite Tang. Mz =: fang. M^. Sin. M;; c'est i 

-- Cù — Tf * 

dire Cotang. Zz c=f -— , Sin. Zs s: 



V(c*~5r)V+a*' 



% 
I 
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a — ^ 

Cosin. Zz = — — ' — . De plus Coslru Mz ê 

zz Sin. Méz. Cosin. Mst c'est à dire !■— J SIn. (Mz^)* 
ir Cosin. (ce — gr). Cosin. e=:r— | C«*+^* — '^t)*) 

et delà Sin. Mzg = V(ût "^ W* + «* » ^i^fin Sin. Pi 
= Sin. (PZ — Zz) =3 Sin. PZ. • Cosin. Zz — Cosin. PZ. 

((» — tt) Cosin. h -— ^ ^in. h 

Sin. Zz^ = — r=^ — ^ , Cosin. Pz t= 

( *« — 'Tt) Sin, h -f- ^Cosin. h 

, „ . , Sin. zPo- = Tang. Mzf. 

V(« — 9T)*+S* 

Cosin. Pz. Cosin. zP(r ^ Tang. Mzf. Sin. Pz. Co- 
tang. PS (selon qu'il s'agit du passage supérieur ou de 
l'inférieur); donc zPo» (quand il s'agit du passage supé- 
rieur, et riPo"' quand il s'agit de l'inférieur, est) = (c» 

— yr) Sin. h + fCosin. h If (ce ^^7t) Cosin. h. Tang. 

i ± gSin. h. Tang, J". = Sec, <J (jet — 7r). Sin. h. Co- 
sin. ^ (cft — 5x) Cosin. b. Sin. a -|" ^Cosin. h. Co- 
sin i ± sSin. h. Sin. (f)^ Sec. (j(^(t«— îr) Sin. (h 
q: (?) + sCosin. ( h + ^) ). Ot Sin. Z(rP zz Sin. 
Mze. Sin. Pz, Cosec. PS = Sec. i Ç(eù — or) Cosin. h 

— fSin. h^» S(Tn 5= r'oo® — zo-P , Cosec. Scrn =: Sec. zaP 
:^ r, Sin. Sa- =; Sin. Sn. Cosec. So-n =5 Sin. 7n donc 

8(7 = ^, SPo- = w Sec. (J', zPS = Sec. ^ Q» Sin. 
(h— .(?) + sCosin. (h ~ (J) + (r — Sin.(h —(?))) 
et HPS = Sec. ^. {ce Sin. (h + <J) + ^Cosin. (h + ^) — 
5^(1+ Sîn. (h + ^))) , d'où il s'ensuit, que la correctîea 
i faite sera s: Sec ^ (« Sin. (h — ^) + «Cosin. (h — 
i) + Sf^Sin. (50' — |(h -- hy') pour le passage su- 
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périeur, «t =: Sec, i (« Sin. (h + J) -f- «Cosin (h -f- 

i) — STrSin. (50^ -}• î (^ + ^))*y pour le passage 
inférieur; c'est à dire qu'en faisant i et % zz o, les cor- 
rections dont il s'agit seront =:: u Sec. i, Sin. (h — ^}^ 
^ et s « Sec, Jl Sin. (h-j-^J); par conséquent, si Ton a 
observé deux étoiles dont èo et 0% soient les déclinai- 
Bons, et qu'on suppose Aq,, égal à la différence d'ascen- 
sion droite moins l'arc qui répond à Tintervalle de temps 
qui s'écoule depuis l'observation de la première jusqù*" 
i celle de la seconde; alors Ao.i sera = Sec. «^q. Sec. 

i^. Cosin. h, Sin. (^^ — * ^z ) 'fl( = c» QSec. i^. Sin. (h 

f^i^) — -Sec. ^e- Sin. (h — ^o v- Oi en ayant obser- 
vé à Mall&rn les passages de différentes étoiles par le 
vertical d'une mire placée prés du méridien , nous en 
avons déduit l^azimutb d'après cette formule, de sorte 
qu'il est devenu ^ 57 3 5 "8 64 *) ce qui ne diffère que 
de II"? (ô"sî53 du tems sidéra,!) de ce qui suit des 
repétitions de l'angle compris enke le soleil et le cen« 
tre du signal de Seskar Fur&« 

§. 41. 

Les formules que nous venons de r&pporter^ nous seru 
tirons dans la suite en calculant les réductions à faire aux 
observations astronomiques. Or avant que de venir au dé- 
tail de ces observations, il faut que je fasse mention bo<- 

*^) L'siimtttk du mire ë^uit des observitî^as du passage de la 
polaire par soit Tertîcal devient =r 115 '^9 9 5 du tems sidéral, et 
ctli^ qui résulte de la comptraison du pusage des autres étoiles es 
. t%4**'x^^i enfin les obserTations des hauteurs correspondantes du so- 
leil et de la y du Pegue le font s t%%"4^^% desorte qu'ea preaiat 
le milieu, on ea obtient la valeur s=; il ^''89; du tems sidéral, ce 
qui fait 57n"864 en arc d*uii grand, cercle. 
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aorable de M;r Julik (jeune homme d*UIe&borg, vî£ et 
entreprenant) qui nous accompagi^a pendant tout notre 
séjour à Mallôm et à Pahtavara, et qui vouloît s'instruire 
dans les principes de l'Astronomie et dans le manoeuvre 
des t>bservations* Très souvent nous l'avons chargé du 
soin de l'observation des hajiteurs correspondantes, sur» 
tout à Pahtavara ;^ de sorte qu'en cela ^ous le pouvons ré- 
garder comme ayant été un des coopéra teurs. Une autre , 
chose qu'il est de la dernière importance de ne pas ou- 
blier, c'est que toutes \^s obs'ervations de tems se faisant à 
Mallôm immédiatement sur la pendule A placée dans l'ob- 
servatoire (dont la marche étoit extrêmement irréguliéret 
à cause des vents cou lis qui dérangèrent le balancier) 

il faut avant tout commencer par les transporter à la pen- 
dule B placée dans une chambre adjacente (et dont la 

marche étoit assez régulière), ce qui se fait au moyen du 

tableau suivant Aes comparaisons faites de tems en tems 

pendant Tlntervalle des observations. 



O B S E R V AT IONS 

A8TBONOMIQUES à MALLSrN. 

Cojnparaùons des pendules A et B» 

An. x8o^. 
Octobre 

3 
4 
4 
5 
* "5 
• S 

5 
6 
6 

7 



A. 


B. 


C. 


19^36' 


ï9''4«'36" 5 


7"5ï5l 


20^35' 


«o'^aS'so" 


6"378 5 


ïs'^sq' 


«3**5«' 8"33 


6"9565 


o^asi' 


0^15' 5"67 


6"i38« 


4^88' 


4'*«o'4o"5o 


6"78 5« 


I2^3«' 


.l«^s<3'46"«5 


6^0750 


13^12' 


jjh 3'43"3o 


8''oi8o 


©•"ly' 


oh 7'i3"33 


8"4753 


Ijh^j/ 


X«^i3'3o"50 


8"9<>76 


0^19' 


0^ 5'44"5o 


• 



< 
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An. X8o9t> 


1 


■ 


« 




Octobre 


A. 


B. 


C. 




8 


©••jS' 


^3^39'55" 3 


7"6i54 




8 


l''8l' 


0^ s'sa" 


ïi"53os{ 


1 


8 


ii»»34' 


loJ^iô'sé" 3 


ii"9336 




8 


ijh 3< 


ii^s'se" 5 


""7568 




8 


I4hi7' 


IÇjhjg/^.j// ç^ 


i2"i7o8 




9 


'i3>«48' 


I«**i9'37" 0. 


ii"si687 




10 


13'' 5' 


Ii^38'i3" 5 


ii"39«o 




XI 


lo^'ig' 


S'^éT'ii" 8 


i«"2857 




IX 


lohjg' 


9^ 8' 7" 5 


i2"i«33 




XI 


13'' 5' 


"''33'38" 


I3"i757 




XI 


I4''i9' 


i3^47'2i"75 


I3"3409 




XI 


xs** 3' 


I3*"3i'ist"70 


I2"«65i 




XX 


33'«I3' 


5lo^39'44" g" 


13 "8 000 




II 


33''i3' 


«I 39'3i" 


I2"8449 




xs 


I^^o' 


0^ 6' i" 


ii"9502 




13 


5''4i' 


4^ 6'i3" 


i3"o58o 




13 


I3h g/ 


ii^3<'35" 5 


I3"3397 




X3 


3a''i5' 


^o^36'34" % 


i«"2667 




13 


83'» 0' 


ai'^ai'as" 


i«"g936 




13 


x''37' 


«3^57'5i" ^ 


I4"5i6i 




«3 


3''4i' 


Sjh l'^i/' 


i4"o«30 




ï3 


S*» 8' 


3^38' o"67 


I4"9«7« 


1 


13 


is** 9' 


11^87' i" 


I5"4884 




13 


14''35' 


i$*"58'38'' 8 


i5"44oo 




ï3 


3i''5o' 


cjo^ 5^43" 


jr4"7ooo 




ï3 


gjhjo' 


i«i''45'i8" 5 


I5"5830 




14 


4hl3/ 


%^%1^ 5" 


I2"702I 




15 


X3*'33' 


io^4o'i4'' 3 


9"857i 




15 


I3''57' 


12** 4' 0" 5 


ii"86o5 




15 
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Dahs le tableau précédent^ la colonne A contient l'in- 
stant marqué par la pendule A^ et la- colonne B le mémo 
instant niarqué par la pendule B, enfin la colonne C con«' 
tient la correction soustractivd qu*il faut faire à une heu- 
re comptée sur la pendule A pour avoir le même temps 
compté sur la pendule B> et qui a lieu pour tout l'inter- 
valle d& ten^ps écoulé depuis^ Tobservation correspondant» 
jusqu' à celle qui suit immédiatement. 



Jf assage du Soleil par le Vertical du mire le 5 Octo« 
bre o'*7'37"g4 A = o^o'45''^7 B; d'où le midi vrai 
s= o^«'4sj"io9 B sr «3''48'3 8^309 du temps moyen, 
€t la correction poui: la pendule B r= -«• 14^3 ^^8* 

Passage de /3 de TAndromède par le vertical du mi* 
re le 5 Octobre I?'*s?4'ji5"648 A == i«^i6'ia"664 B, 
d'*où Tinstant de son passage par le méridien rr i îî'*! 7'« 9''844' 
B = ïSi^3'ï5"75 *du temps moyen , et la correction qu'il 
faut faire à la penduift B pour avoir le temps moyes 
= — X4'i4"o94.) 
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Passage de » des Poissons par le vertical' du «nire !• 
5 Octobre ï3^i6'56"736 A = I3''8'38"a77 Bf d'où 
l'instant de son passage par le àiéridienr: 13^10'ag^'ist^ 
B =: X9^56'l3^'43 du temps moyen, et la correction 
qu*il faut faire à la Pendule B pour en avoir le tempa 



éii 



moyen =: — X4'i5''69«. 

Passage de dç la Baleine par le vertical du mire le 
5 Octobre i«^39'7"54 A = iafc3o'53"o69 B; d'où 
l'instant de son passage par le méridiens: 19^3 «^S3''g94 
B zz tst^ 18^40^^x62 du temps moyen, et la correction 
qu'il faut faire à la pendule B pour avoir le temps moy- 
cp = -^ f 4'i3"662. 

Passage du Soleil pa/: le Vertical du mire le 6 Oeto- 
hre o^io^30^^44 A = o^o^44'^64« B; d'où le midi vrai 
o^«^4i^^9a8 =: 23'^4é^so^^6o3, du temps moyen» et la 
correction pour la pendule B =: — X4^«i^'39 5. 

Passage du soleil par le vertical du mire le 7 Octo- 
bjre o'*i3'5fi"445 A =: o^o'4i"696 B« d'où le midi vrai 
s: o^8^39^^9 3 B =: 83^48^3^^x95 du temps moyen, et 
la correction pour la pendule B z= — 14^3 6^^035, 

Passage du soleil par le vertical du mire* le 8 Octo*^ 
bre i'«X5'46''64 A = oV39"303 B; d'où le midi yraî 
•'»«'37"x85 B = 83*"47'46"i83 du temps moyen, et Ut 
correction pour la pendule B = — 

Passage de a du Pégase par le vertical du mire le 8 
Octobre xx'»i8'a3"404 A = xo>»x'«o"6o6 B; d'où l'in^ 
•tant de son passage par le méridien = xo^3^o^^x6 B=: 
9^48^o'^89 du temps moyen, et la correction qu'il faut 
i la pendule B pour avoir \m teo^ moyen 

X4'59"«7* 

Passa* 



r4'5i"oo«. 
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Passage de y du Pégase par le vertical du m^re le 
g Octobre i«J»a6'36"i68 A = ii^'g'ig'^goe B; d'où 
l'instant de son passage par le méridien devient ri^ie' 
59"5I7 B =: io^55'58"969 du temps moyen, et la 
correction qu*il faut faire à la pendule B pour en avoir 
le temps moyen = — i5'o"54&. 

Passage de /3 de la Baleine par le Vertical du mire 
le 8 Octobre iî^^>56'4ï"896 A=: ii^39'i9"649 B; d'où 
l'instant de son passage par le méridien devient =; 1 1^ 
4i's{9"804 B vz Ii'*sî6'39"ig5 du temps moyen, etr 
par conséquent la correction pour là pendule B zz — ^^ 
i5^o"6o9. 

Passage de de la Baleine par le vertical du mire 
le 8 Octobre iJ^ST'î^^àyî A == I2^i9'5*"ij4 B,et 
delà l'instant de son passage par le méridien = i^^^i^' 
52"889 B == ia'"6'5ii"i9a du temps moyen, de sort© 
que la correction pour la pendule B soit s= — i5'o"69 7. 

Passage de y du Pégase par le vertical du miife le* 

lï Octobre iî'»«9'33"o68 A = io'»58'i»"a3 B; Donc^ 
l'instant de son passage par le méridien r^ 10^5 9^5 7^^g4« 
B = 10^44^11^^307 du temps moyen, et par conséquent 
la correction à fairepour la pendule B'= — I5'46"5 35. . 

Passage de la Polaire par le vertical du mire le ir 
Octobre X3^47'i^a" A = i«ï>i5'5o"696 B. 

Passage de oc de rAndromèdé p^r le verti^t du mir» 
le ir Octobre i«^«4'53"6 A = io*53'38"^7o4 B* 
I>aac l'instant de son passage par le méridien jSio^SS^ 
4"9J7 B s= lo^jg'ig^'ses du temps moyen, et par con* 
séqueot la conection à faire pouir la pendule B si — -^ 



\ 



^ 
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Passage du Soleil par le vertical du mire le i s Octo* 
l)re i'^34'34"66 A = o^o'36"766 B; d'où le midi vrai 
<jl"a'36"o3 B =r S3**46'43"739 du temps moyen, et la 
«correction pour la pendule B = — I5'53"2 9r* 

Passage du Soleil par le vertical du mite le 13 Octo- 
bre i^39'44"498 A = o'>o'34''8«5 B, d'où le midi 
▼rai o^a'34"43 ^ = «3*46'«8"iïS temp» moyen , et 
la correction pour la pendule B = «-« 16^6^^315. 

Passage de /3 de la Baleine par Je vertical du mir# 
le 13 Octobre I3'*«'5i"894 A = ii^«o^54'^477 B; 
d'où l'instant de son passage par le méridien sera zz 
ii'*83'4'639 B = ii^6'49"735 du temps moyen, et 
par conséquent la correction qu'il faut faire à la pendu* 
le B pour avoir le temps moyen serasr— i6'i4"897'- 

Passage de la Polaire par le vertical du mire le 13 
Octobre I3''52'i9" A = x«kio'8"8i7. B. 

Passage de y du Bélier par le vertical du mire le 1 3 
Octobre I4^n'36"73' A =: i«^3o'3i"si B; d*où l'in- 
stant de son passage par le méridien sera 25 rn^3i'56" 
814 B = m^i5'4i"54o du temps moyen, et par con- 
séquent la correctioQ à faire pour la pendule B a -— 
x6'i5"s74. 

Passage de (è du Bélier par te vertical du mire le r 3 
Octobre 14^1 3 '41"! A t= I5'"3i'a5"4 B, d'où Tinstaxit 
de son passage par le méridien sera = xs(^3a^59^^39 S 
5: i«^i6'43"678 temps moyen, et par conséquent la 
correction à faire pour la pendule B = — i6'i5"7ia. 

Passage du Soleil par le verticat du mire le 14 0« 
ctobre iH5'49"96 A = ol>o'83"l8« B; d'où I9 mi- 
di vrai = o>'si'33"i«6 B = 2 3fc46'i4" temps moyeti» 
et la correc^on pour la pendule B =: -— x6'i9"xsiS, 



masme^r^^^^^^'^^m^^. 
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Passage de y du Pégase par le vertical du mire !• 
ï5 Octobre is'»36'i5"i68 A =:,ioH3'38"94i B, d'où 
l'instant de son passage par le méridien = io^45'8"55t 
B = io'»2 8'a7"6t3 du temps moyen, et delà la col- 
lection pour la pendule B ;= — i6'4o"959^ 

Passage de la Polaire par le vertical du mire le 15 
Octobre I3^54'î8"2 8 A = I8'»i'««"8 B. 

Passage du soleil par le vertical du mire le 17 Octo- 
bre I4^3'3"342 A = o'»o'34"975 B, d où le midi vrai 
= o'>«'35"94« B = 2 3^45'34"655 du temps moyen» 
et la correction pour la pendule B = «— - i'j^i^-%i'j. 

Passage, du soleil par le vertical du mire le s x Octo* 
bre I4''«4'23"75« As o'>o'47"894 B, d'où le midi 
vrai = o^«'5o"803 B = «3'*44'5o"784 du temps moyr 
en, et la correction pour la pendule B = «— 17^59^^418. 

Passage de j3 de la Baleine par le 'vertical du mire 

■ 

le ai Octobre I3''t7'9"203 A =. io^SJt'«ï"«9Ô B, 
d'où l'instant de son passage par le méridien r: 10^53' 
3i"45i B =: io'"35'f8"5i du temps moyen, et la cor- 
rection à faire pour la pendule B = — • 18^8^^947- 

Passage de y du Bélier par le vertical du mire le « t 
Octobre X4'*«6'48"393 A c: ia^a'47"6o4 B; Donc l'in- 
stant de son passage par le méridien = t«^8^93^^xog B 
= 11^44^x4^^383 du temps moyen, et par conséquent 
la correction à faire pour la pendule B s:-— I8^8^'73 5* 

Passage du Soleil par le vertical du mire le 9 2 O- 
ctobre «'"a9'34"8l4 A s; o^o'53"53« B, d'où le midi 
vrai = o*^'56"i66 B = a3^44'4i"56a temps moyen, 
et la correction pour la pendule Bss— x&'i4''6o4. 

Passage du soleil par le vertical du mire le 24 Octo- 
bre «^39'58"83« A =: 'o^x'6"895 B; ^d'où le midi vrai 



\ 
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es o^3'iô"sj8»a B rr «3^44'5 5"x«5 dit temps moyen, 
et la correction pour la pendule B =: — I8'45*'ï57. 

Passage de ^ du Pégase par le Vertical du mire le 
«4 Octobre ii'»i9'3r"45a A z: 8^3 9'o"398 B; Donc 
l'instant de son passage par le méridien sera r= 8^40' 
44"oo7 B zz 8*'ai'5i"«6r temps moyen, et la corre- 
ction qu'il faut faire à la pendule B r= — • l8'5«"746. 

Passage de a du Pégase par le verticM du mire le 
«4 Octobre ii^4«'54"858 A zz 9'*3'i9"95ï B. de sor- 
te que l'instant de son passage par le méridien étoît =: 
fl''3'59"505 B = 8^45'6"4ii du temps moyen, et par 
conséquent la correction pour la pendule Br:— i8'53"o94. 

Passage de cù de TAndroméde par le vertical du mi- 
re le «4 Octobre ia''46'37"5 A =: ^^5'4îi"l59 B; 
Donc l'instant du passage par le méridien étoit = 10^ 
7'7^'39« B =: 9'*48'i5"63« tempe moyen, et par con- 
séquent la correction à faire pour la pendule B s= —- 

X8^54"77. 

Passage de «yf du Pégase par le vertical du mire le 
t4 Octobre I3^5i'5"78 A c: io^io'i9"6ï8 B; d'où 
l'instant de son passage par le méridien 2s lo^il'sg'^ 
893 B s 9*'53'4"5 89 du temp^ moyen, et delà la 
correction qu'il faut faire à la pendule B pour avoir le 
temps moyen :^ — I8'54"634* 

passage de /3 de la Baleine par le vertical du mire 
Je %\ Octobre ;:; i3^sii'9^'733 A :? ïo'»4o't9"5i5 B? 
Donc l'instant de son passage par le méridien étoit =^ 
iû**4a'89"67 A :=: ïo''83'34"847 du temps moyen, et 
la correction pour la pendule B ;p: •— r I8'54"8«3. 

Passage de la Polaire par le vertical du mire le «4 
Octobre li^g'ay'' A k ij^9 7'4o"j. 
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Observations des Sauteurs Correspondantes. 

■ ^ e midi vrai du 5 Octobre^ concluV de l'observation 
de 4 hauteurs correspondantes = o^8'i"3o6. B; ce qui 
étant comparé avec l'observation du Passage par le yer- 
tical du mire fait Tazimuth de celuici == iàt^^543 du 
côté de l'orient. 

Le Passage de y du Pégase par le méridien le 11 
Octobre conclu de g observations de hauteurs correspon- 
dantes =: io^59'5C"897 B, ce qui étant comparé avec 
l'observation du passage par le vertical du mire fait Tizi- 
muth de celuici =: i«3"o39. 

Le midi vrai du ii; Octobre conclu de 9 g hauteurs 
correspondantes = o''i;j'36"37 B, ce qui éttint comparé 
avec le passage par le vçrtical du mire fait Tazimuth dt 
celuici = iS4"si55. 

Le midi vrai du 13 Octobre conclu de 36 hauteurs 
correspondantes =r o^s{'3 5"i6t B, ce qui étant compa- 
ré avec le passage par le vertical du mire fait Tazimutli 
de celuici = 1214^^66. 

Le midi vrai du 14 Octobre conclu de 35 hauteurs 
correspondantes =: ©^«'«g'sô B, ce qui étant comparé 
avec le passage par le vertical du mire fait Ta^simutb 
de celuici =2 i«o"«i3. 

Le midi vrai du 17 Octobre conclu de 94 hauteurs 
correspondantes =: o"2'36"43 B, ce qui étant comparé 
avec le passage par le vertical du mire fait T^zimuth 
dç celuici z^ ïSï4"4' 



Multiplications des distances de la Polaire zu zénith 
d^ns son passage supérieur^ le 5 Octobre, h jpendule B 
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étant == isj''i«'5"o75 lors du passage par le méridien ^ 
le Thermomètre == + ô^'s, le Baromètre =o«7354*4> 
le coefficient pour la réfraction moyenne = o.94iiaii, 
la réfraction moyenne = 77"709osî, et la refraction 
vraie = 73"ti596. 
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9t8''37o 



ïoo''99973o7 
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Rema&que. Dans le tableau précédent, ainsi que dans 
tous ceux qui suivront^ la colonne A contient les instants 
des observations marqués sur la pendule A, la colonne B 
n fois là distance au zénith telle qu'on Ta observé immé- 
diatement, la colonne b la somme de toutes les corrections 
^- faire 4^puis la première inclusivement (savoir celles qui 
sont dues au mouvement diurne, et) qu'il faut appliquer 
à la colonne B, pour avoir le multiple de la distance au 
zénith, qui «uroit ed lieu, si toutes les observations eussent 
été faites dans le mqment même du passage par le méri- 
dien, et qu'on voit dans la colonne C. 

Multiplications des distances de la Polaire au zénith 
dans tfbn passage supérieur le 8 Octobre, la pendule 6 
étantes I2bx<4''a54 lo^^ <^n passage par le méridien, le Ther- 
momètre =s + 4*8* le Baromètre = 73-7799Ï centimètres, 
le coefficient pour la réfraction moyenne =s 0.95X2S79, la. 
réfraction moyenne = 77''74487* ®^ ^* réfraction vraie = 
73''95778- 
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Multiplications des distances de la Polaire an zMiitli 
dans son passage supérieur le 11 Octobre, la pendule B 
éunt = iili5o'2"463 lors du passage par le méridien, It 
Thermomètre =s -f- 2"7833> le Baromètre =s 74.X0649 cen- 
timètres, le coefficient pour la réfraction moyenne s <i» 
963701, la réiraaion moyenne ss 77^73759, et la téfraction 
vraie = 74''9i58a. 
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Multiplication det distances de la Polaire au zénitk 
dans son passage supérlenr le 13 Octobre, la pendule B 
étant s tih4ji«59<2o3 lors du passage par le méridien, le 
Thermomètre = -|- 3*6, le Baromètre s 74.37346 centi- 
mètres, ^le coefficient pour la réfraction moyenne as o. 
9704096, la réfraction moyenne = 77"7768*» et la réfra- 
ction vraie = 75"47$4o« ^ 
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Multiplication des distances de la Polaire au zénith 
dans son passage supérieur le' i5 Octobre, la pendule B 
étant I IfeSS^lS^S lors du passage par le méridien, le Ther- 
jnométre =s -f" 5*a, le Baromètre = 75.383ï8 centimètres, 
le coefficient pour la réfraction moyenne s: 0.9703^03, la 
réfraction moyenne s 77''73847* et la réfraction vraie oc 

75"43ia3. 
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Multiplication des distances de la Polaire au sénith 
dans son passage supérieur le 21 Octobre^ la pendule 
B étant 11^13^^1129 lors du passage par le méridien, le 
Thermomètre = -f- 6**o, le Baromètre = 74.99784 centi- 
mètres, le coefficient pour la réfraction moyenne =s 
0.9612998^ la réfraction moyenne = 77''72032, et Ja réfra- 
ction vraie = 74*^7 1 207. 
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\ 


43 


54'i6" 






/ 


44 


56^40" 








45 


14'" o'io" 




• 




46 


3 '«4" 


ii6«'*3o83 


77i8"46x 


ii6i'»5364539 


47 


%' 0" 








48 


13' 9" 








49 


18' 14" 


^ 




50 


8 0^43" 






' 


51 


8 3' 0" 




1 




sa 


SS'so" 




1 




53' 


«8' 6'' 




i 




54 


3i'«o" 


1364^6025 


i»0566"q5I 


I363*'5458949 



Multiplication des distances de la Polaire au zénith 
dans son passage supérieur le 24 Octobre^ la pendule B 
étant Ilh2'3'<329 lors du passage par le méridien, le Ther- 
momlètre sss ^ 6^0, le Baromètre ss 76.303^6 centimètres , 
le coefficient pour la réfraction moyenne =s 0.9788 134» 1& 
réfraction moyenne := ^^^*%ol^X, et la réfraction vraie := 

76"i54iy. 



X 


i«"a9'34" 


/ 






1 


« 


3 a '5 6" 






\ \ 


3 


36' a" 






* 


4 


jg/gj// 






5 


4X'36'' 






f 




6 


44'3o" 


iS^^'oig 


5iii"3«8 


I5i**507867sj 




7 


49' 7" 










8 


5i'55" 




1 




1 


9 


54'5a" 










xo 


57'47" 






r 


' 


XI 


ijh ,/ 5// 










12 


3'54" 










13 


lo'45" 






' 





_z_ »j^«r. «^ 



--^ 
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m 



I9'45" 

««'35" 
26^40" 



15 
16 

17 
18 

19 

30 

«3 

54 

«5 
96 

37 
«8 

30 

31 

32 

33 
34 
35 

36 
37 

38 

39 
40 



14^ 



3 «'5 5" 
38' o" 

41' 8" 
43'3o" 

45'55" 

47'53" 

54' o" 

57'45" 
» l'io" 

6'io" 

8'37" 

I3'35" 

I8'«5" 

'«4'33" 
t8'a2" 

32'5o" 

40' 6" 

43'33" 
48'43" 



5i'«9'' 
i55'46" 

58'4«" 



404^838 



707 905 



1/, 



8st24 294 



8678"i88 



404*oi557o6 



1011^6735 



i®6m4"o8{6 



707*037X8ia 



ipïo®o5X0974 



1.-^* Tableau des observations des distances du Pôle au 

zénith de MallSrn. 



I 
Z 

3 

4 

•S 
6 

7 
8 

9 
lo 



io8"7773 
163^1610 

326° 3278 

489°4869 

65:2*^6511 

707^0448 

8i5'°8i48 

io87°7382 

1305^2906 
I468'^4T22 



io8°777? 

271^9383 
5'98''266i 

lo87'^7530 

1740*^4041 

2447^4489 
3263^^2637 

435'i^ooi9 

565:6^2925' 

7I24"7447 



io8"7773 
380^7156 

978^9817 
2o66°7347 
3807° i?88 
6a5:4°5877 
95'i7^8Ti4 
13868^8533 
19525^145^8 

26649^8905 



27®i9'43"a5o 



îir"434 



V. 



«4S 
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I 


io8''774ï 


io8^774ï 


io8°774ï 


2 


435r"io49 


543''879o 


652^653 I 


3 


707^0447 


12^0^9237 


190305:768 


4 


978*'98i6 


2229^905^} 


4133^4821 


5 


12^0^9181 


3480^8234 


7614^30^5 


6 


1468^468^: 


4949^2919 


I25:63'^^974 


I 


163^1618 


163^1618 


i63"i6i8 


2 


43i:°o928 


^98*^25:46 


761^4164 


3 761 ''4224 


1 359^^6770 


2i2i°o934 


4 1087^744* 


2447O4212 


4568'^^ 146 




Remarque, 


La distance 


du pôle au 



38"73t9 



36"i76 



te des observations précédentes est = '27*'I9'36''78. Or 

Tobsen^ation 8*** dans la première suite, et la seconde 
dans la troisième suite ayant été mar4uée5 comme douteu- 
$es, il vaudroit mieux les éliminer; ce qui étant fait, il en 
résulteroit le tableau suivant. 

^:^^ Tableau des observations des distances du 
Pelé au zénith de Mallârn. 



I 

2 

3 
4 

6 

7 
8 

9 
I 

2 

3 

4 

5 
6 

I 

2 

3] 



io8«7773 
i63''i6io 

326*^3278 

489*4869 

652°65ii 

707*^0448 

8i5''8i48 
io33«3672 

II 96*^288 

io8°774i 
43c 01049 

70700447 

978^9816 

i25'o<»9i8i 

I468<>4à85i 

16301618 

489*^4914 

8if*»8i3a 



108*7773 

271^9383 
598 ''2661 

io87*'75'3o 

i74o*»404i 

2447*^4489 
3263*^2637 

4296°63P9 

ir493^i5'97 
'io8«»774i 

543*^8790 

125009237 

2229090Ç3 

3480^8234 
494902919 

i63°i6i8 
65:206532 

1468 04664 



108*^7773 
380^7156 

978^9817 
2o66"7347 

.3817*^1388 

625405877 

951708514 
13814*^4823 
1930706420 

10807741 
65206531 

190305768 

4133H821 

761403055 

12563 5'974 

16301618 

815*8150 
228402814 



27**i9'43''25o 
35"ooo 

38"7H 
37"34i 
37"565: 
39''o69 

38''697 

38^730 

38^569 
35''25o 

40^563 
40//544 

39" 166 

39^^071 

38^729 

36^3 3 3 
39"667 

37''857 



1 
Memaréfue, De ce tableau, il «^ensuit que la .distance 

du pôle au zénith du cercle répétiteur à Mallôrn est = 

270i9'38''484, et par conséquent la latitude de celuici = 

72®8o'6i''5l6. Or le centre du signal étoit l«-93 encore 

plus vers le midi; donc U latitude du centre du si 
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«49 



étoit =ï.72*8o'6l"377 enparunt de la déclinabon que nous 
avons supposé au commencement de cette section pour 
l'époque du l:" Janvier Igoo. Or quant à cellecî, nous 
avons trouvé qu'il faut la diminuer de 5:"o05' { comme nous 
le verrons en traitant des observntîont de Pahtavara); donc 
la latitude du centre do signal à Mallôiu étoît = 72"8o' 
56"372 (= 65''3l'îo"a6ç selon la division sexagésimale). 

jSuttiplications de l'angh supplémemal compris tnife te 
soltil et It Cintre du signai de Seskar Furô le a^ Octobre 
avant midi, le Thermomètre étant = -f- 6°o, le Barome' 
tre = 75.5^0/7- centimèirety la pendule B au midi vrui — 
o^^'ïo'^aSa et la distance du signal de Sttkar Furô au 
zénith z= Joo°ojij, 
ioh37<4i"ç em 
4o'î'4"o îm 
4a'î7"o em 
44< 4"o im 
45'28"3 em 
47'l9"o im 
Ço* 4"o em 
5I'lç"o im 
ya'5î"ç em 
î4'34"o im 
ç6' 8"a em 
S'7'2é"o im 
59'27"2 em 
llh i»4^«'o im 
3'l7"o em 
4'î2"o im 
Ç'îî"7 em 
6'y6"8 im 
lo'22"6 em 
12' o"o jm 
i3'îé"o em 
K'l7"o im 
i6'47"3 em 
i8'36"o im 2î86°547 
24' 3"î\in 
26'22"8 ( en 
3o'io"oi in 
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Tableau des observations de Tazimuth de Seslcar Furo 

le 24 Octobre. 



9é3»7323 
19^7*^4668 
289i°aii7 
385:4**94io 

4176» 1733 



2891 ''1991 

5782^4108 

9637^35:18 

13813^52^1 



3854^9314 
9637" 3422 

1927406940 

33088^2191 



i6o*»62^2o"5 \ 

22" 3 

28<^3 
26^6 

^3"c> I 



Multiplications de VangU compris entre le soleil et un 
point de HalsôGrund le 24, Octobre après de midi, le Ther- 
momètre étant c-f-^'^o, et le Baromètres 0^^600662^. 

çhç9/3yi<y cm 

6h a'fl'^o im 

6^36'^2 em 

9^ 1^6 im 

1 3*26^^0 em 

l6^i6''5r im 
2o^5:7'*8 
23'i3''5 
25'I9"5' 



em 
im 
em 
im 
em 
im 



27'23"5' 
30^3 1''6 
32'27''5r 
36'33''ol im 
38'y6''o/em 
4i^22''ol im 
43^45'''2 ) em 



861^208 



l694<>27i 



I965r«i67 ( 



RxM» L'azimuth de HalsôGrund qui résulte def ces obser- 
vations est = 2oo®73'69"5« 

Multiplications d^ Vangle compris] entre HaJsôGrwtd et 
Seskar Furô. 



I 

2 

3 

4 

y 

6 

7 
8 



80^238 
r6o*'476 
240O717 

320*^95:6 
401*» 197 

481*438 

561 «673 
6410914 



8o*»238 
240*714 

481*431 

802*387 

1203*584 
1 685^*022 

224^*695 
2888*609 



80*238 
320*952 

802*383 
1604*770 

2808*354 
4493*376 

6740*071 



9628*680 

Donc Tangle compris entre HalsôGrund et Seskar FurK 
est « 40* II '97''!^ lequel étant 6té de rasimath de Halsô 



- •* - ■ ■ li!» ^"^LIT 
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Grund, donnera 160^61^72^^4 pour l'azimnth de Seskar.Fu* 
rô tel qu'il résulte des observations après méridiennes* Or 
les observations avant méridiennes nous ont doniié 160* 
62^23^0; donc en prenant le milieu^ Tazimuth de Seskar 
Furô sera = l6o**6l'97''7 quand on le voit du centre du 
cercle répétiteur. 



Multiplications de Tangle compris entre le mire et Ses- 
kar Furô; La distance du mire au zénith étant £=» loo* 
4305^ et celle de Seskar Furô = loo^o3l5« 



2 

3 

4 



320*080 
1280*» 321 
3200*804 
6401*609 



I I 320*080 I 320*080 

2 ! 640*161 I 960*241 
960*242 1 1920*483 
1280*322 1 3200*805: 

Donc l'angle observé étoît = i6o*04'o3''; à quoi ajou- 
tant 23''8 pour la réduction à l'horizon, et 38''l pour T 
excentricité de la lunette inférieure, on aura la valeur d% 
l'angle horizontal compris entre le mire et Seskar FurÔ 
(et vu du centre du répétiteur) =5 l6o*04'64''9- 

Remarque. L'azimuth du mire vA de l'instrument de 
passage étant = f 735'"9> 8''6 est la correction additive 
qu'il j faut faire pour avoir son azimuth va du répétiteur, 
lequel sera par conséquent = 5744^^5; et delà l'azimnth 
de Seskar Furô = i6o'q4'64"9 -f f7'44"î = i6o*62'o9''4, 
ce qui ne diffère que de, li'^7 (o''2f 3 du tems sidéral) de 
ce que nous venons de trouver par les multiplications sur 
le soleil; de sorte qu'en prenant le, milieu, l'azimuth de 
Seskar Furô vu du centre du Répétiteur devient =s 160* 
62'o3''6> et en 6tant I90''8 (pour la réduction au centre 
du signal) le même azimuth vu du centre du signal «s 
l6o*6o'U*'8- 
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OBSE^RVATIONS 
ASTRONOMIQUES à PAHTAVARA. 

j\{Lultiplicatlon des distances de la Polare au zénith dans 
son passage supérieur le lo Décembre l8o2^ la pendule 

B étant = 7**33'43''77I lors du passage par le méridien^ 
le Thermomètre = — 9?}^ le Baromètre s= 71*761 centi- 
mètres et la réfraction ss 7o''274a2. 



I 

% 

3 

4 

5 
6 

7 
8 

9 

10 



A 


B 


6h46' 3/' 




51^30'^ 


46*990 


. 56'36'' 




7h 3^2ir" 


93 "935 


8-4?'' 




i2'5ro'' 


140 ''860 


17' 9^^ 




19^40'' 


187*783 


32^10^^ 




3Ç'I2<< 


234*691 



b 

804^2893 
i26o''5r795 

i47i"4988 
I5r65''y699 



46*9095^7 107 

93*8089^^4205: 

i40«*7i28"5'oi2 



I 



i87*'6264"43oi 
a34*5:343"Ço8o \ 



1 566^^4920 

Multiplication des distances de la Polaire au zénith 
dans son passage supérieur le il Décembre, la pendule B 

étant s= 7 3o'o"^.y lors du passage par le méridien, le 
Thermomètre » — od^*, le Baromètre = 72.714 centimè- 
tres et la réfraction « 74''34888. 

6h 3^20^1 

38' 15^' 
43'26'' 



II 
12 

13 

* 14 

15 

16 

17 
18 

ï9 

20 

21 
22 

a3 

^4 

26 

27 



46^1441 
fa'44« 

y9'4o'' 

7h 2'2o'' 

I5"45''^ 
ao< 6'^ 
26^20'' 
30'fo'' 
36'40'i 
4o'4y/i 
46' o^i 
yi'yo^i 

59^20^' 



281*709 


27io"4098 


a8i«'4379?9oa 


328*695: 


3y2o"f667 


3a8"î4294333 


37^65:7 


4038"7647 


j?^»^^^??? 


422*6q5: 


4î74"047y 


4a2<'i6759îaî: 

1 


469*^5:16 


4434M0898 


469*0725910^ 1 

• 1 


516*425: 


4436^9207 


Îijr«'98i30793 


5:630341 


4468"67y7 


îr62«894»3i43 


6o7**'26o 


46i4"2r^i 


6o6'7985'78o9 



/^ , 



- -,<. 
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m 



gh 3/3^/i 


657*205: 


5'ooS"8826 


65r6*'7o4ni74 


ii'37'' 


/■ 






14*20*' 


704^*188 


5'74«"8973 


703 'ôi 381022 


zS'iS** 








28' 0'' 


75:1 °224 


701 1 ''5:761 


75:0*52284239 


4o'2o'' 




« 


42'40'' 


798''336 


902Ç''99y3 


797*43340047 



28 
29 

30 
31 

32 

33 
34 

Multiplication des distances de la Polaire au zénith 
dans son passoge supérieur le 18 Décembre, la pendule B 

étant aa 7*'3*5:8"ï674 lors du passage par le méridien, le 
Thermomètre = — ai"', le Baromêtee = 73.008 centimè- 
tres, et la réfraction = 74"942,I7. 



3î 


6» 4'f6" 




36 


8'54'' 


845''38o 


37 


12^5-6" 




38 


17' 10'' 


89»" 379 


39 


24«If" 




40 


27'4y" 


939»34i 


41 


35'45" 


. 


44 


39'55" 


986*279 


43 


47*2o" 




44 


. ça'30" 


1033^198 


4Ç 


58'55" 


/' 


46 


7h 3/5^// 


1080** 103 


47 


9<i6" 




48 


12' 0" 


li27*oî3 


49 


18' 9" 




50 


22'to" 


î If 3*921 


Çi 


a6'2o" 




5a 


32' 0" 


1220*870 


Î3 


38'39" 


• 


54 


42'f2" 


1267*831 


5? 


5:0* I" 


• 


56 


Ç3'i9" 


iSU'SaS 


5-7 


gl» i'î8" 




58 


4'14" 


ï 361 "884 


59 


10' 6" 


/ 


60 


I2'44" 


1408^*968 



i«3t4''786o 
li264''5r69o 

it837"W9 
^i2nt''2397 
î2i92''4686 

I2t97''5'794 
I22iî"9975' 
I232i''86î9 
I25:7'6"72Ç3 
î3ii5:<'7488 
I40i8"2839 
I5'40o"86l9 



844*34852140 
891*^5:254310 
938^15720141 
985°o67876o3 

1031^97875314 
1078*^88324206 

Ii25°79ï4ô025 

1172^68881341 
I2i9°6l232747 
1266*^51942512 
Ï3i3°426l7t6i 
I36ô°3459i38i 
1407^24840434 



17195^^^516 

Multiplication des distances de la Polaire au aénitli 
dans son passage supérieur le'io Décembre, la pendule B 

étant es 6''y6'29"9766 lors du passage par Ip méridien, le 

U . 



'« i 



# \. 



15:4 Césure du degré de Lapponie 

Thermomètre ss ^ 13^^ le Baromètre s 71.761 centimè- 
tres, et la réfraction = 7i''34237. 



61 


6l> o'40" 


* 






62 


Î*i3" 


14ÎÇO990 


I8333"i639 


I45r4°if66836i 


63 


9^ o« 








*4 


I3'4Ç". 


i5oft<>98i 


I9i43"îîîî 


i5:oi°d6664445 


él 


oo'çé" 




1 




66 


26<io" 


if49''93o 


I9Î77"4467 


iç47''972aîrî:33 


67 


3o'4b« 








68 


3?'??" 


ïî96°8Ç9 


197944*3063 


If94°879î6737 


69 


40/3 ç« 








70 


46'3o" 


i643''78o 


i9864''6o65 


i64i°7935393Ç 


71 


îa'4Ç" 








7» 


y^'2ç« 


i69o'>689 


19867"6379 


i688°7022362i 


73 


î8'3o" 


1 1 


74 


7I1 a'io" 


I737°Î98 


l I98t4"825y 


1 i73f°6ioyi745: 



Multiplication des distances de la Polaire au zénith 
dans son passage supérieur le 23 Décembre, la pendule B 

étant 3= 6''4f'2l''230f lors du passage par le méridien, le 
Thermomètre =s — I3''83, le Baromètre = 73^01.231 et laL 
réfraction =s 73''I0965. 



\ 

2 

3 

4 

% 
6 

7 
8 

9 
10 

II 

12 

13 

14 

15 
16 

17 
18 



5h5:3'27" 
6h i' 8^' 

6*12^' 

9'3T" 

12*21'' 

r4'42'' 
I7'4Ç" 
20^46'' 

2Ç' y'' 

27'36'' 

31' Ç'^ 

3ç'io'' 
41/ o'' 

43^35''' 
49'4o'' 

5'7i 4/' 
59'4T'' 



19 7^11*35:'' 

20 I 14' 5:<i 

21 I 20^25:'* 



47*^005: 

93°96y 
140^920 

187*^858 
234^786 

a8 1^704 
328^611 

375^5'23 
422^441 

46»°374 



92o''86o6 
1478^^9887 
i88i''8939 

ai?3"4yy3 
a297"843o 

235r8''ooo7 
2362^^3967 
2377''479o 
244çi'9989 
2746^7038 



46^91^5^91394 
93^81710113 

140^73181061 

i87''64265'447 
234^5r5'62i5r7o 

281^468 19993 

3a8°37476o33 

375°28î2î2io 
422^19640011 
469^09932962 



-■! t.-^. 
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ta. 

aj 
24 

26 

27 

28 

29 
30 

31 

32 

33 
34 
35" 
36 



7l>2a*4o" 
26'43'< 
29' o" 
32* 9" 

34' 6" 
37' a" 
39*3 '" 
43 'Tî" 
46'i3" 
yo'40" 

53'3f" 
56*52" 

59' o" 
4'36" 



5i6°338 

r 

5:63^317 
610^316 

657^345' 
7040391 

7Çi°47i 
798''f8y 



3267''o49o 
3984''oi49 

4888"5'33» 
î'997"?8o5r 
7407'' 1767 
9i66"7i43 
Ii24i'«8229 



'yi6°oii295rio | 

5r62°9i85'98Çi 
609^827x4669 
65:6°745^24i9y 
703^65:028233 

7^0^^5:43285:7 
797'*4^o8i77i 

844° 37496*47 



845''74o I i365o"3753 

Multiplication des distances de la .Polaire au zénith' 
dans son passage- supérieur le 24 Décembre, la pendule B 
étant = 6Vi'4o''2828 lors du passage par le méridien^ le 
Thermomètre = — 9*75' # 1« Baromètre zz: 73cn,3i, et 
la réfraction = 71 ''95:775:. 



37 
38 

39 

40 

41 

42 

43 

44 
45 
46 
47 
48 

49 

50 

fi 

5a 

Î3 
54 
55 
56 

57 
58 

59 
60 



5:hfo'5:4'' 
5:5:^15''' 
59I46'' 

6h 3ii5:'« 

7'35" 
lo' 9" 

13^16'' 

16^33" 
I9'57'' 
26*45:'' 

3i'34" 
33I24" 

36' 8" 
40' 30'' 

45'4o" 
48' o«' 

55^46" 

58'55" 
7li 6' 10" 

9'38" 

I7'20'* 
22*25'" 
24'28" 



892^739 
939^712 

986^667 

io33°6o8 
io8o''5:3o 
I 127^447 
"74^358 

I22I°264 
1268! 183 

i3i5:''i2o 
1362^076 
1409^956 



i4587"6902 
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16114**4497 
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1695^9**9265: 
17652**3249 



89 1*28023098 
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* 
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t 

H72°745:9i74a 
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1313*^46947536 
1360^38000735: 
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1454*^203,07006 j 
15^01° 10806^95 l 



7h29'3o'' 
32' 7'' 

36*5:2" 
41' 8^' i 
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15:03*085: 



i86o9"^994 
I9769"3705 
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2I229"03I0 
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Multiplica^on des distances de la Polaire au zénith 
dans son passage supérieur le 25 Décembre, la pendule B 

étant ar 6*'37'5'8"867 lors du passage par le méridien, le 
Thermomètre =: — 11*7, le Baromètre =5: 73C«.204 et 
la réfraction » 72''45'3oi, , ' 
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7123* 
12' ç" 
i6'io" 
19*14*' 
22 15" 
25:*2o" 
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2394T''975'i 
24263"8370 
î2^4386*'i26o 
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2t9Eo4*'7iio 
3 1697 "1259 
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1641*83 349970 

i688*'74340249 
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1782*56438740 
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1876*379 18729 
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2157*^83908098 
2204^74752890 

2251*6595^874» 
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Rembarque. Les observations précédentes ayant été 
rangées comme nous Pavons fait pour celles de Mallôm, il 
en a résulté que la latitude du cercle répétiteur étoit = 
74*6o'85'''o5'6« Or le centre du signal étant plus méridio- 
nal de 3n>.292, il en faut oter 0^328 de sorte que la lati- 
tude du centre du signal étoit = 74®éo'84''728 en partant 
de la déclinaison que nous avons a'dopté. préalablement 
pour répoque du i:fer Janvier 1800. Enfin celleci devant 
être diminuée de f^'oo^ (comme nous le verrons bientôt)^ 
il faut encore retrancher cette quantité de la détermination 
précédente. Donc -la latitude du centre du signal de Pah- 
tavara étoit effectivement = 74°6o'79"723 (67**8'49 '830 *c- 
lon la division sexagésimale); et par conséquent l'ampli- 
tude de Tare du méridien compris entre les centres des 
signaux de Mallôm et de Pahtavara = l** 80*23 ''3 5*1 (=1° 
37'19''566 selon la division sexa'gésimale)* Or celuici étoit 
= 180827.68 mètres = 92777.981 toises = 60905:0.33 pieds 
de Suéde (comme nous le verrons dans la section suivan- 
te); donc le degré décimal à 73*» 70*68 ^'047 de latitude est 
= 100329.667 mètres = 51476.5:43 toises = 337922.87 pieds 
de Suède (et par conséquent le dégrâ sexagésimal kl 66" 
2o'io"o47 de latitude =; 11 1477.408 mètres = Î7i96.lf9 
toise» = 375'469.86 pieds de Suède) *). 



'*') Dans révaluatîon précédente de Tare du méridien , nous avons 
supposé, qne la barre de fer qui nous est venue de la part de Tlnsti- 
tut National de France (et dont nous nous sommes toujours servi en dé* 
terminant les distances itinéraires ) soit en toute rigueur égale nu 
double Mètre à la. température de la glace fondante. Or si elle ne 
le seroît effectivement que lorsque le] Thermomètre centigrade est à 
16.2J au dessus du point de congélation (comme l'est la Toise dt 
Pérou, à la quelle on a Comparé le Mètre en le faisant s 445.29^9 
lignes s= o.n3074 toises) alors la distance des parallèles de Mal« 
lorn et de Pahtavara seroit s:? 180794,06 Mètres =92760.751 toi« 
$e3 =r 608937.09 pieds de Suède; d*où le degré décimal à 73®7o' 
68^047 àe latitude seroit a; 100311.013 Mètres st fi466.^y% 
toises == 337860.04 pieds de Suède (et par conséquent le degré 
sexagésimal à 66^2o'iQ''o67 de latitude = iii4f6«68 Mètres sa 
57i8y.îX4 toises se 37 j 400.04 pi^«l« <l« Suède).] 
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Multiplication des distances de la Polaire an zénith 
dans son passage inférieur le 26 Décembre, la pendule B 

étant = I8''32'2Ç"784 lors du passage par le méridien, le 
Thermomètre = — 2o»4, le Baromètre = yjen.éél, et la 
réfraction = 88*'9889î. , " 
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Multiplication des distances de la Polaire au zénith 
dans son passage inférieur le 27 Décembre, la pendule B 
étant = I8^a8'43"795 lors du passage par le méridien, le 
Thermomètre = — 27**y, le Baromètre = 73^'45'3* ^^ ^* 
réfraction = 9i"2973. 
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436*773 
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109*24847424 
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491*62478519 
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3^/40*/ 

38^45:'' , 
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7641 "3770 
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ii?85:''23i9 
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Remarque* La latitude du cercle répétiteur à Pahta* 
Tara que nou; avons déduit des observations précédentes 
du passage inférieur est = 74®6o'75'''o45', Or le passage 
supérieur nous avoit donné 74*^6ô'85''^o5'6> dont la moitié 
de la différence avec le résultat précédent (ou f^'oof) est 
la correction soustractive qull faut faire à la déclinaison. 
(98*07'o6''635r) adopté préalablement . pour Tépoque du 
passage inférieur par le méridi^ le 28 Décembre 1802 
avant nûdi^ ensorte que celleci n'étoit effectivement que 
98*07'oi''63. D'où il s'ensuit que la déclinaison moyenne 
pour répoque du i:er Janvier 1800 étoit = 98**04'44''o69. 
Or cet élément ayant été observé à différentes époques, et 
par les plus célèbres Astronomes^ nous croyons faire un 
plaisir aux lecteurs en rapportant ici les déterminations 4jui 
semblent mériter le plus de confiance. 

1:0 t étant un nombre quelconques d^années écoulées 
Uepuis le commencement de 1800, la variation de la Po- 
laire en 'déclinaison causée par la précession des équiuo* 
ses jointe à la diminution de l'obliquité de Técliptique est 
= Ç9"97î'3 ^ — o''oo666o7 t*. 

2:0 La déclinaison moyenne pour le i:er Janvier 1796 
déterminée ][>ar Delambah *) en = 98'*o2'o6''67o, ce qui étant 

trans* 



*) La déclinaison rapporté par Oelambre luimème est âs 9^^ 
02'o7"7i9 9 et j*en ai ratranché (de même que de toutes celles «^ui 
anivroot} 1^ constante de Taberracion as 1^049» puîsqa*oa a toujours 
aég^igé anparavaat d'y avoir égard. 
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transporté à Tépoquo da x:er Janvier igûO donnera 

3:0 La, même pour le commencemeftt de t?S^ pac 
MASKiLYiTfe :=: 97**96'o^''8o9i Ce qtii étant transporté d« 
même à l'époque du premier Janvier igûo fera 98^04'43''7494 

4'o La lahme pour le l'^r Janvier 1794 par le cornt» 
De BftuHL = 98**oo'8i"9î4^ ce qui fait 98*04'4a''oo6 pour 
le commencement de i8oo« 

^:o La mhme pour le irer Janvier 1795^ ^at Le Duc 
BE Ma»lboeouoh:2=98**oi'4i'636 ce quidonne 98®ô4'43''i78 
pour le commencement de i8co. 

é;o La même pour le i:*' Janvier 1795: par PiAZzi =a 
98**oi'4i"5:74^ ce qui donne pour Tépoque du commence* 
ment de 1800 » 98*04'43'ii6« 

Prenant le milieu des déterminations précédemeâ^ il ext 
résulte 98*'o4'43''725r pour la valeur de 1^ déclinaison moy- 
enne à répoque du isec Janvier l8Cx:); ce qui ne diffère 
que de,o''344 de celle qui résulte de nos observations* 
Enfin la discrépance même que nous venons de voir^ pour^ 
roit bien s'expliquer par le défaut des formules de rédu« 
ctions qu'on emploit communément dans ces sortes de cal« 
cul. Par exemple les tables des aberrations et nutations 
supposent ordinairement les coefficients respectives à ces 
deux phénomènes «: 6l''7284 et = 27<^'7778 au lieu de 
62''5i et 29^^6296 qu'ils sont effectivement; de plus on né« 
glige tout à fait les termes de la nutation dont les argu* 
ments sont les lieux du soleil et de la lune> et en calcu- 
lant celui même qui Tlépend du lieu du noeud ascendant 
de la lune on prend toujours le nœud moyen au lien du 
nœud vrai. Or tous ces effets réunis suffisent à mon nyh 
pour expliquer les discrépances de a ou ^ secondes) qui* 
ont encore lieu entre les déterminations les mieux accré- 
ditées; de sorte qu'en faisant de nouveau le calcul de ces 
observations > il pourrolt bien arriver qu'en effet on les 
trouveroit mieux d^accord qu'elles ne semblent Tétre d'abord. 

X 
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<x 2. Remarque. Dans tout co qui précède nous aTOX)*»- 
calculé les réfractions d'après la régie de Braolbt^ et eu 
supposant que^ pour chaque degré d'accroissement dans la 
température de Tair atmosphérique > son volume augmente 
d'un fiL5^o:«inc de ce qu'il est à la température de zéro. Oc 
cette supposition étant moins vraisemblable/ lorsqu'il s'agit 
des températures extrêmes , telles que 5o dégrés au dessus 
ou au dessous de la glace fondante ^ nous les avons cal- 
culé de même conformément aux expériences de Pnoirr 
rapportées Ans le Journal de l'Ecole Polytechnique; ce 
qui ^ous a donné 98*04*45 ''36 J pour la déclinaison mo)- 
enne de la Polaire à l'époque du i:er Janvier 1800, 72* 
8o'5'8"85t4 (6^** 31 '31 ''060 selon la division sexagésimale) 
pour la latitude du .centre du signal à Mailôrn/ et 74*^60' 
84''6ll (= 67*8^5 l"4l4 sexagés) pour celle du centre du 
signal à Pahtavara; ensorte que l'amplitude de l'arc-dis. 
méridien compris entre les centres des signaux de Mallôra 
et de Pahtavara deviendroit dans cette hypotl^èse = i^go' 
25'"787 (s* l®37'ao''36o Sexagés.) Or celuici étant en di- 
, stance itinéraire '= 1S0827.68 Mètres = 92777.9^ toises = 
60905:0.23 pieds de Suéde^, il en résulteroit que Iç Degré 
décimal 'k 73**7o'7l''7i7 de latitude seroit s= 100316.108 
mètres =s 51469.586 toises =* 337877-19 pieds de Suède (et 
par conséquent le degré sexagésimal k 66^20' Il ''237 de la- 
titude 35 111462.336 mètres = 57l88'429 toises ss 375419.10 
pieds de Suède) *). 



***) Nous venons de voir» qu*e» supposant Téttlon, qui nous a 
été envoyé de \\ part de l'Institut National de France, préclsemenc 
Sgal au double Mètre i la température de -^ 16^.25 du fthermotoiè* 
tre centigrade, alors la dlsunce des parallèles de Maltôrn et dt Pah- 
taTara seroit =s 180794.06 Mètres =: 92760*73 1 toises =c 608937-09 
pieds de Suède; de sorte qu*étant â 73''7o'7i''7i7 de latitude, la va- 
leur du degré décimal seroit conformément à cet hypothèse , et en 
calculant les réfractions d'après les expériences de PronT as i<oei97. 
4^7 Mètres =='5x460.017 toises s= 337814.37 pieds d^ Siiè4« (c'est 
à dire que le degré sexagésimal seroit k 66*^20'! l "237' 't latitude == 
111441.619 Mètres as ^T 171*797 T&ises s= 37n49«l P^^ ^^ 
Suède). 
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au zeni 



Multiplication des distances du bord supéricor du soleil 
:énith le 23 Décembre, la pendule B étant := li^si^ 



43 ^074 ft^ niidi vrai, le Thermomètre = — I3*a, le Ba- 
roméue = 73^'^lf6> et le coefficient pour la réfraction 
moyenne ï= i.oii974« 
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La distance du bord supérieur du soleil au zénith 
dans son passage par le méridien auroit été xr 100^38^251'' 
en fésant abstraction de toute réfraction; à quoi ajoutarnt 
l'66''75'7 on aura loo*'39'9*'' = 1» distance qu'on auroit 
observé sans celle-là. Or l'observation ayant donné cette 
distance = 99*69'93'S iï «^^ résulte que la différence, ou 
69*99" ®*^ ^* réfraction qui avoit lieu à o"3o'o7'' de hau- 
teur apparente. 

Multiplication des distances du bord supérieur du so- 
leil au zénith le ^ Janv. 1803 , la pendule B étant = 0*7! 
26^896 au midi vrai, le Thermomètre = — 29** et le Ba- 
romètre ^ 74^"*344- 
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La distance du bord supérieur du soleil au zénith 
(dans le midi aurôit été = 99*'54'l3" s'iln^-y-avoit point 
ëû de réfraction; donc en y ajoutant 3'93''2S9 il s'ensuit 
que 99'*5'8'o6'' est la distance qu'on auroit dû observer im- 
médiatement sfiïis celle-là. Mai^ Tobserva ri on nous Ta don- 
né sa 98®98'34"# ^^ sorte que la différence ou 59'72'' est la 
réfraction qui avoit lieu k |^o&'66'' de hauteur appar9ntc« 



r' 



IV:me Section 
Thcoiie du Sphéroïde. 



5. 42. 

t3oit L (voyez la Figure 33) un poiot quelconque de 
la surface de la ten-e, dont FLQpE soit le méridien, 
P Je pôle, Pp le petit axe, EQ 'e diamètre de l'equa- 
teur, \ un autre point pris dans le méridien de L , La>0 
perpendiculaire à la surface en L, et \6& la j^rpendi- 
culaire en A. enfin LU perpendiculaire à EQ. Déplus 
■oit CQ le demi diamètre de l'équateur = a, l'excentri- 
cité du méridien = e, CU 7= x, UL = y, LoiQ ou la 
latitude du point L = A) et AâQ ou la latitude du point 
A = A'+ AA. Alors l'équation à l'Ellipse setacelleciî 
y* ;= (I — e» ). ( a* — x* }, et delà ydy = — ( r — e* ) 

xdx, »U =: — ^= (I — e') X, Cosin. A*: Sin.A" 
~ aV*: LU' = (I — e")"x*: (i ^ e») (a* — x') = 
(i — e» ) x' : a* — X* , Cosin. A* : ( i — e») Sin. * * - 
x' ! a' — x', Cosin. A*: i — e* Sin. A' = x" ^ 
aCosin. A a{i — e") Cosin. A 

~Vi — e' Sin. A*' ~ Vl — e~Sin. A" * 
e' aCosin. A 

— = e*a Cosin. A + g e*a Sin 
Vl — e* Sin.A* 

Cosin. A, aô = e'a AÂ Sin. A + | e'*» AA Sin 
— e*» AA Sin. A Coiin. A* H" â •** AA* Cosii 
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ge = û)« ^^ = e*a Sin.A* + | e^a Sin.A*_e-*a 

Sin. A* Cosin. A* + 5 e*a AA Sin. A Cosin. A, oùe 

zz eô +' ®*^ AA Sin, A Cosîn. A, Ijcc =: a -^ e^â -|- 

» e*a Sin. A* — | e^a Sin. A* + | e^a Sin. A* = 

a(i— e*) 

— — y Le = a — e^a ff- 1 e*a Sin. A* 

Vi — e* Sin. A* 

+ f e-^a Sin. A* — e*a Sin.v a* Cosin. A^ — | e^a 
Sin. A* + ï e*a AA Sin. A Cosin. A = a — e^a -|- 

J c*a Sin. A* — I e^a Sin. A* + ^ ^** ^in. A* + 

a(i_e*) 
i e*a AA Sin. A Cosin A = —y==.====r:====z + | 

V(«— e^Sia.AV 

ae* Cosin. A* 
e** AA Sin. A Cosin. A, Oe = — ' — 

V(r_e*Sin.A*)^ 

I e*a AA Cosin. A Sin. A, OAÔ: LOa = Sin. Oxêi 

Siii. LOA = Oe: eX = Oe: Le =: e* Cosin. A* + e* 

Cosin. A* — I e* AA Sin. A Cosin. A : i, et par con- 

séquebt OAÔ = e* LOA Cosin. A^ + e*. LOA Cosin. 

X* — I e*. (LOA)* Sin. A. Cosin. Aj enfin LO est 

• ' a 

= eu. Sec. A = — = n . =r .= a + i e^a Sin^ 

Vi — e* Sin. A* 

A* + I e^a Sin. A* + /g e^ a Sin. A^. 

§. 43- 

De plus soit M ( voyez la Figure 3 3 ) un point quel* 
conque pris hors du méridien de L; Alors , ijoignant 
MO on formera Un triangle sphérique, dont POL, 
POM, et MOL seront les côtés; de sorte, qu'eu fai* 
tant MOL :r x, l^azimuth du point M vu de L et 
compté ^u nord =: PLM s Tanglo que font les plao3 



^■■■ i- ^ mi. wq 



J 
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POL et MOI* zz Où, et POM = u, il en résultera Co- 

sin. u = Gosin. c^ Cosin. A. Sin. x -j-* SIn. A- Cosin. 

X » et delà du Sin. u = dx SIn. A* Sin. x -— dx Cosin. j 

ce. Cosin. A* Coain. x, d'u Sin. u -]- du^ Cosin. u = 

dx* Sin. A. Cosin. x + dx* Cosin. x. Cosin. A. Sin. 

X zr dx* Cosin. u, c'est à dire d*u ^ du* Cotang. a 

=: dx* Cotang. u, enfin d^u -|- sjdud*u Cotang. ù — . 

du^ Cosec. u* s= — dx^du Cosec. u^. DoncU = loo* 

dU d*U ^ d^u 

— A, — =r~ Cosin. «, — = Tang. A. Sin.»', — zz 

' Cosin. cù' Sin. a* (i -j- 3. Taûg. A^), et u =: 100** — 

Â — xCosin. « + 5 X* Tang. A. Sin. »* .-}- | x^ 

Cosin. ce. Sin. et^ (1 + 3 Tang. A*) = POM = POA' 

(en supposant que A soit le point où le parallèle de M 

traverse le méridien de L), par conséquent LOA = 

LA LM /LM\* 

E5 = 15 ^-^--^ ~i (^15; Tang. A Sio. c^^ ^ 

(LM\3 
j Cosin. ce- Sin. ce (i + 3 Tang. A ) et de- 

/LM\ 
là LA = LM Cosin. x ~ 5 LM ( 1 Tang. A Sm. 



( 



3LM\ 



«*- — I LM ( j Co»in. et. Sin. « (1 + 3 Tang. 



^, ' I-M , LM 

A )• Mais étant désigne par A , •— — ■ sera =A — 

a LO 



I e*A Sin. A* — J e* A Sin. A*, Ij^j = A* 

(LM ^» . - 

- — J = A», donc LA ou la 

distance des parallèles de L et M sera =: LM Cosin. et 
— J LM. A Sin. «* Tang. A + i e* LM. A Sin. ce* 
Sin. A* Tang. A — J LM. A* Sin. «» Cosin. « ( i + 3 






• . ^ 



i68 



i^o5ui. C6 OUI. a ^*"T" 3 J^ang;. a ;, UAtf = e"A CTo- 
ain^e» — e*A Cosin, a Sin. A* — 5 e*A Cosîn. « Sîn, 
A* + I e-»A Cosin.a. Sin, A* — l e*A* Sin. «* Sin. 
A Cosin. A + e*A Cosin. u — e^A, Cosin. a Sin. A* 
~ I e*A* Sin. A Cosin. A + i e*A* Sin. «* Sin. A. 
Cosio. A = e*A Cosin. ec — e*^ Cosin. u Sin. A* — 
I e*A Cosin. ût Sin. A* + e^A Cosin. « -f- |e^ACo. 
sin. £« Sin. A^ — | e*A* Sin. A Cosin, A + «*A* Sin. 
«• Sin. A Cosin. A, et delà Le A ou AA {cest*k dire 
la dififérence en latitude des points li et M ) zr A Cosin. 
«^ 4- e* A Cosin. a ( r — | Sin. A* ) + e* A Cosin. ce 
(r — I Sin. A* + I Sin. A^ — J A* Tang. A Sin. 

«* + 5 e*A* Çsin. «* (Sin. A* Tang. A +^Sin. A 

Cosin. A) — 3Sin. A Cosin. A^ — I A^ Cosin, t» Sin. 
ift* (ï + 3 Tang. A*. 

§• 44- 

Au contraire si u étoit =: s^oo® — OLMP r: Tangle 

que font entr'eux les plans PQM et LOM, alors Sfn. u 

=: Sin. MOL. Cotang. POM. Tang. u + Cosin. MQXt. 

Cosin. u. Tang. a, Sin. u — Cosin. u. Tang. u =2 

Sin# (u — flc) 

——-: = Sin. MOL. Cotang. POM. Tang. % 

Cosxn. oc 

(I — Cosin. MOL) Cosin. u Tang. «, Sin. (u — a) 

= Sin. MOL. Cotang. POM. Sin. a.— «Sin. (jMOL>* 

Cosin. u Sin. eùl Or Cosin. u zz Cosin. (u — a + cù) 

s: Cosin, ç^ Cosin. (u — a) — Sin. x Sin. (u — «) = 

4iOsin., 



* ' 
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Cosio» 00 — Sin. tK Sin. (u — eù)^ donc Sîn. (u — x) 
= Sin. MOI.. Cotang. POM. Sin. $$ — «Sin* (| MOL)*. 
Sic. ($• Cosin. x --H ^Sin. (§ MOXi)^. Sin. cù^ Sin* 
(u — «) = Sin. MOL Cotang. POM Sin. cù—^i (MOL)* 
Sin. 0» Cosin. x + 1 (MOL)^ Sin. u^ Cotang» POM; 
mais ' Cotang. P0M — OA0 Cos^c» POM* = Cotang, 
POM = Tang. (A 4- AA) — e*A Cosin. u, et Sin. 
MOL c= MOL — I (MOL)^; donc Sin. (u — a) 
c MOL Tang. (A + AA) Sin. eu — |'(MOL)* Sin. 
u Cosîûk u — ^ e*A* Sin. x Cosin. ^ — | A^ Tang» 
A. Sin. « 4- I A' Tang. A Sin. «' ^ et uisoc -f^MOi 
Tang. (A + AA) Sin. x — | (MOL)* Sin. « Cosin. 
a -*- e*A* Sin., x Cosin. e$ -^ ^ A^ Tang. A Sin. a 

(sin. a*, (r +1 Tang. A*) — | ])• Mais » étant supp 
posé z: le supplément He l'angle que font entr^eux les 
plans LM0 et PM®, il s*ensuit» que sin OMO Cotang« 
LMO -^ Cosin. OMO Cosin. u = «» Sin. u Cotang. t 

Z2 •— Sin. u Cotang. (u-)-^'"**^}^''^ Sin. u QCotang. u 

— (2 — u) Coseè. U* J =— Cosin. u + (*— *u) Co» 
sec. u y par conséquent ( 2 -— u ) Coâec. u c= Sin. OM9 
Cotang. LMO + «Sin. (| OMÔ)* Cosin. u, et2<^u 
= Sin. OMÔ Tang. (ioo° — LMO) Sin. u + «Sim 
(§ OM0)* Sin. u Cûsin. u; déserte quà tausede loo^ 
~ LMO =: J^MOL =r | A, « — u sera =£ J e*A» 
Sin. 0» Cosin. cù Cosin. A^i et delà as (ou Tazimuth de 
L vu de M et compté du sud) îs ee -4- A Tang. (A *f* 
AA; Sin. <» — I a* Sin. x Cosin. a + f A* Tang. 

A Sîn. leÇsin. a* (i -f. 4 Tartg. A^) — l)— |e^A 
Sin. Cù Sin. A* Tanç. À — • J e* A* Sin> x Cosin. a Set. 
A* — î e^A Sin. A^ Tang. À Sin. <«. 



- j 
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§• 45-' 

Enfin Sin. P == Sin. oc Cosec. POM Sin. ML t= Nf OX 
Sin. Où Cosec. POM — | A^ Sin. « Sec. X , et delà V 
s MOIi Sin. ot^ Cosec. POM + \ A? Sin. » Sec. A. 
<Sin. cK* Sec A* -— x); mais Cosec. POM =: Cosec. 
(POM + OM0) = Cosec PQM — OM9 Cosin. PeM 
Cosec OM©* =: Sec (A +. AA) — e* A Cosîn. ot Sin. 
At donc P = MOL Sin. cù Sec (A + AA) -^ e*A* 
Sin. cù Cosin. » Sin. A -f- | ^^ S>"* ^ ^^^- A ^Siti. 



a* Sec A* — I) = A Sin. <« Sec (A + AA ) 

- l e*A= 



2F 



e*A Sin. » Sin. A Tang A — i e*A» Sin. c» Cosin. 
€6 Sin. A (Tang. A* + «) — î e^A Sin. « Sin. A^ 
Tang. A + I A^ Sin. » Sec. A (Sin. «** Sec A* — i) 
=: la différence des méridiens de L et M. 

Ces formules que nous venons de rapporter ^ nous 
ont serv^i dans le .calcul de la suite qui s'étend de Mol* 
lôrn à Pahtavara; et la valeur que nous avons employé 
préalablement pour l'excentricité du méridien est = 



= 0.0778499 (ce qui répond à 



tissemenc) d'où il a résulté le tableau suivant. 



d'appla- 



Distance du parallèle 
à celui de fu 



A* 
E 

F 

h 
f 

k 



T 

n 



Hauteur 
du Pôle. 



7>i°8o'56''372 

7100». 554 7a^87'64''o85 
i4455°'38o 1 7a''94'97"i4o 
i8447"'*66o 7;2'^98'95"o5X 

73°o5'io"78o 
73**iS^«7"8i« 
73*^isj'98"i56 



«4684"*. 7«3 

3i8r9"^-383 
3^5«4"-568 

33798". «51 
36038". 3<^9 
659S,9"'-o37 
68468». 729 



73°i4'25"io6 

73°i6'48"383 
73°46'33"62r 

73**48'8o"77« 
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C 

B 
A 

i) 

H 

N 
P 

a 

Q 

t 

G 



I Distance du parallèle 
à celui de ^. 

80465". 6sî3 

83445".446 
97145». «61 
97849"-oo7 

104688". 519 
Ii7i82".657 

iîî4844"-95i 
140624". 667 

143078"". 004 

I5i888".i32 
159174". S191 



Hauteur du 
Pôle. 

73*^6o'76"53i 

73^63'7V'534 
73°77'39"o2o 

73«78'o9"i64 
73°84'9o"825 
73°97'36"i33 
74%4'99"846 
74*^ao'7sj'<632 

74''23'24"«45 

74*'3i'35"474 

74''39'2ï"499 
74°6o'79"723 j 



i8o837"'.68o 

Remarque. Le secteur employé par les Académi- 
ciens de France ayant été 73 toises 4 pieds 5.5 pouces 
= I43"7si8=: I4"3«5 au midi du centre de la flèclie 
de Téglise de la ville de TorneS , il s'ensuit que la hau- 
teur du pôle de celuici ëtoit =: 73®i6'34"o58 (=:65* 
5o'49"435 selon la division sexagésimale), ce qui est 
précisément celle qui résulte des observations faites au 
commencement du Janvier l'an 1737; de sorte que dans 
cet élément nous ne différons point du tout des déter* 
minutions anciennes. Au contraire la distance des pa- 
rallèles de T et Q étant =r •I07039"635 = 54919^2537 
d'après nos déterminations, et 54945*95 d'après celle 
qui a été adopté par Maufxrtuis, il s'ensuit que 2 6'.7 
est la quantité dont les opérations géodesiques diffèrent; 
Au lieu qu'en prenant le milieu des différentes combi- 
naisons rapportées dans la figure de la Terre , la valeur 
de cette distance est = 54925^63, ce qui ne diffère de 
notre détermination que de 6*3 8 f dont on peut encore 
expliquer 5^355 de ce que la base mesurée l'an 173^ 
n'avoit point été nivellée. 
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•§• 47- 

I>e plus soit la distance du point Xj à Téquateui, c est 

2 dire l'arc QL> ^ z\ alors dz sera.â — - dx comme le 

rayon au sinus de la latitude, et delà dz z=. — dx Co- 

/' • Cosin. A /\ 

•ec. A, :;: ~ a Cosec. A- d f — ^ , — j ■ 

VVx~e*Sin. aV 

a(i-^e*)d\ 

:zz Par conséquent si Ton a deux arcs 



^ Vfï — e» Sin. A*)' 
du méridien dont AAo ^^ AA, soient les amplitudes, 
et qui commencent aux latitudes de A© ^t A, pour se 
terminer à celles de Ao 4" AA© ^^ Ax + AA, » de plus 
si AZq ^^ A2f sont les valeurs de ces arcs exprimées 
en Mètres ou quelque autre mesure de distance, et qu on 

suppose. u = e*^ et v= — — ■ . ■ - -, il s'cd- 

V(i — e* Sin. A*)* 
suivra que A^o sera à Azi comme A/vpdAo à A/vx^Ai- 
Or, si tous les méridiens étoient des cercles parfaits, 
A^o seroit à A^^r comme AAo â AA^; mais à cause 
de leur EUipticité l'analogie précédente n'a lieu qu'à 
peu près, de sorte qu'à la rigueur A^o ^st à A^i == 
(AAo î AAx).(l : I + ^)t c'est dire A/va^^Ao 2 A/vx^lA, 
= AA3 2(ï+«) AAx> et'delà AAo-A/vxdA, =:(x-Fâ5) 
AAi'A/vodAq {çtf étant donné par l'observation, en a- 
yi^nt déterminé par des mesures faites exprés les valeurs 
de AAo» AAx , A^o ^^ Azx > après quoi a sera = • 

AAq« A^x \ , , , K 
' -^ I I. Donc^en diiTérentiant par rapporta u, 

AAx-Aaîa / 

il s'eusuit que du AAo/A ^^jdAx=dflpÂAx/AVodAo+ 

(! + (») du AA,/A Q^^ dAc, d*u AAo/A Q^y^t 

+ du«AAjA(^) dA, = «dudflp, AA,/A (ïjJ)dA. 



il 






» 
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A\iyA ( j »') «îAo» <îe sorte qu'en supposant que ec é- 

/dnu\ /dnU\ 
tant .£r o, u deviennes U, ( I = ( ,1, V = v, 



(d»v A • /d»V \ , , . 
1 =: I ■ J, il en résultera | — | 



AAi/Avo dA, 






(sy 



AAx/AVodAo . 



, ( — jsera::;:-^ — — r" 



/d*v\ 3. SSin. X^ dV 

et 1 — ) = — • ^ ■ de sorte que — 

"^duV 4^(1 _e* Sin. A^)7 du 

d*V 15 
soît = I Sîn.A* = î — J Cosin. «A» ^ — r- es — Sin, 

du* 4 

. 45 15 15 
A* = — — — Cosin. «A -f Cosîn. 4A» /AV,dA = 

3« 8 .3% 



AA,/A (— ) dA = 1 AA — J Sin. AA Cosîn. («A + AA), 

yd*V\ 45 15 

/A (— -7)dA = — AA i Sin. AA Cosin. («A + AA) 

\du*/ 33 8 "^ 

'+ — Sin, «AA Cosin. (4A + «AA), et deU AAx/Av# 
64 

dAo c AA,. AAo, AAo/A (-^) dA,~AA,./A (-rr^) 



^ 

< 
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» 

dAo = J AX,. Sin.AAo- Cosin. (^X^ -f- AAo) — % 

(d*V X 
— sr) 

/d*V,\ 15 

dAo — AAo/A ( — -T- ) dA, = — AAo. Sin. AA,. Co- 

\ du' / % 

15 
sin. («As + AAi) AAi.Sin, AAo-Coa.(5iAo+AAo) 

-j AAi. Sîn. «AAo Cosin. (4A0 -f- «AA©) 

64 64 

AAo' Sîn. stAAz* Cosin. {4A1 + sAAz); d'où il s'en- 

^dUx 
suit que ( — ) sera ' '' 

Vdac-' 



|. Sin. AAo ^ . , i. . i.Sin.AAï^ 

* -— ?Cos.(iAo+AAo)— — r — ^Cos.(2Ai+AA. ) 

AAo AAi 

AAx. 



.!>« 



( 



Cos.(2Ai4-AA,) AA,. Sin. AAo« Cosin. (2A0+AA0) 

8 

15 15 

•4- — AAx- Sin. sAAo- Cosin. (4A0 + «Aa©) — t— 

64 64 



AAo Sin. «AAi- Cosin. (4A, + «AA 



i) j + jAA. 



AAx — I AAx- Sin. ÂAo- Cosin. (?Ao + ^^^A=\^) 

15 Sin. «AAo ^, . , ^ , ^. X '5 Sin. 2AA, 

Cosin. (4A0 + «AAo) — *:: — 

64 AAo ^4 AAx 

Sin. AAo 



( 



■')-C0( 



Cosin. (4A( + sAA,) j — ( — / l ' + §• 



AA 



/a U\ 

leur de ( -7— j y ^^ suppose AA = Sin. AAj et «AA 

-p-^ ) sera = — 
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Cosin. (sAo -f- ^Ao) )> c'est k dire, que, si dans ia va- 

/d* 
Vd» 

(^) 

/dU^» 

/ — I . Sin. (sAo + AAo+.9Ax + AA,). 6in.(sA, 

-f- AA, — «Ao — AAo)— (7- ) ( ' + t Co«'n- 

•+■ — 1 — -- J, et l'applatissement du inériden = 
« Vd«»/ 



(st Ao + AAo ) j, après quoi la Valeur de u sera s: « { -7— •) 



I 



r((d^)"^' t)V* 



V* — e* = I — Vl — ur:|u4-|ù*=: — 

KxEMPXs I. Soit donc Xo = — 3*4i'7o"» AA» 
= 3°46'33". A, s: éS^gS^Ss^Si, AA, = lo»74'86" 
63, Azo = 344779".5, et Ax, = io75o58«".5» Alors 
«Ao + AAo sera = — 3*37'o7"» «A, + AA, = io«* 
66'5S{"s5, sAo + AAo + «A, + AA, = 99°S9'45" 
85. et »A, H-AA, — «Ao — AAo, = io6"*o3'59''s»5. 

^ -Log. I = 9.8750613- 

^ Sîn. AXq 

Log. — -..- s= ^-QSOTSST* 

AXo 

I<o|;, Gesin. (^A« + AA^) =: 9.99939<>9- 

9.8,742379- 
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l'Og- I = 9-8750613. 

Sin. AA, 

= 9-9979347. 



Log. 



AA, 



Xog.Cosîo. («Al + AAj) =: 8-6ai7«69. 

«"■^■^■-^ •— «^— ^— ^* 

8.4947a«9- 
0.031340g. ajoufanf: 

0-7485795. on aura 
o.7798«o4.dontlelogarîtli. 

9.8919946. 

/dl 

et le complément de celuid ou 0.1080054 estz: Xiog. I — 

Vdfli 

De plus Log. \\ =3 9*97i^97i3* 

/dU\3 

\da/ 
IiOg.Sîn.'(2Ao + AAo + ^Af + AAi) = 9-9999734- 
Log.Sin. (S1A1 + AA,— «Ao — ^Ao) = 99980450. 



» /duV 

liOg. ( — j sa o.si6oio8« 

JLog. I = 0.1760913. 
Irog. Co8În*(«Ao + AAp) = 9.9993909- 



0.3940059 
1.967913. 



-( 



dU\» 



(^)= 



0.3914930. 
— 8.463163* 

^- i.6'4i|4i3> 

— i- 4.107575 ajoutez, 
+ 1.967913 vous aures. 



3.139663 et 



(S) 



\ 



QuatriêTne S^ection^ 



177 



( 



'"rai T" / = """ ^'3^7456 dont par consé- 



d»* J 



quent le Logarithme sera r: 0.iig736st. 
De plus Log. Azj zz 6.0314331^ 



Compl. 
Compi. 



Log. AAo 
t^og. Azo 
Log. AAx 



= 8.735-6100. 
== 4.46^4586. 

= 0.77SS257-. 



0.0020*^64. ' 

I -|- É^ = 1.0046768. 

2 ûf = o»oo23384- ' 
Log. I ce = 7-3689188 ajoutant. 
^ 0» 1080054 on aura. 

7.476924!? dont le nom- 
bre correspondant sera = o«oo899863gi^ 

De même Log. ^ cc^ zz 4.7378376 à quoi ajoutant, 

0.1197365^ on aura, 

4*8 5 7 5 7 3 8 et le nombre cor- 
respondant r: Q.ooooo72 04« 

Donc Tapplatissement qui résulte de la comparaisoil 

de la mesure de Bouguer avec celle dfe Mechaim et 

DsiiAMBRB devient r: 0.0039914 rr 



334.19 



Exemple 8. Si Ao étoit =: — 3'^4i'7o", AAo = 
3''46'33", Ax = 72°8o'56"37«, et AA, = i°8o'23" 
351? Azo = 344779*.5 et Az, = i8o8?7".68; Alors 
5Ao + AAo=: — 3°37'o7",sAx + AA, =r I47^4i'36" 
095, «Ao + AAo + SA, + AAx = I44°o4'89"oci5, 
^et U, +'A\^ — aAo— AAo = i5o°78'43"o95 , 
par conséquent. 

•^og. I =: 9.87506186. 

I-og- f — TT — i 9'9997857r. 



/ Sin. AA \ 



(■ 



9-99994îîi«- 



17g Mesure du degré de Lapponie 

Log. Cosin. (stAo + AAo) 9-9093 9095. 

9-8743379ÎÎ- 
0.74857952- 
Log. J z: 9.875o6isî6» 
n, AA \ 

AA /i 

Log, Coain, (s^Ai ^+ ^A,) 9.831103^1: 

9.70610739. 
0.508S8499 ajoutant. 
0.7485 795 « on. aura. 
1.2568645X dpnt le logar.est. 

0.0993894^* 

et le complément de celuici ou 9.90071054 =: Log. 1 - — ]• 

\àcù J 

mm é 

De plut Log. \\ = 9.97i97i«8. 
Log.Sin,(3Aô + AAo + «A, +AAi) 9-8»65378x. 
l40g.Sin.(«Ai + AAx — «Ao— AAo) ' 9-844o68oS, 

/duV 

Log. f — y 9.70^13^6^' 

9-4^470879- 
0.3^5392(695. 

Log, ( — y 9.8or4«ïo8. 

Logar. I p.X76o9i96. 
Log. Co«in, («Ao + ^Ao) 9-99 93909 5* 

9-976903«9- 
— •o.948«o73i. 

/duA» 

-\j^) - 0-6330^533- 

— i.58i«3si64. 
.' + o.a539a69S, 



.ir" 
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m>- 



35730569. 



( I -^ * ( — I rr — 1. 01079303 dont par c«b« 

séquent le logarithme est zz o.oo466294« 

De plus Log. Azj = 5-257«6493. 

Log. AAo 8.73560998. 

Compl, Log. Azo 4-463458i3- 

Compl. Log. AAt 1.54804456. 

0.00-337800. 

I 4" ^ = 1.00780847- 
§ « = 0.00390423. 

JLog. (| a) =: 7-59I53543- 

9.90071054. 

7.49«a4597 ••••0.003Ï06318. 
De même Log. (^ cc)^ = 5-^8307086. 

0.004663S4. 

5.i87733io....o.ooooï54o8«' 
Donc Tapplatissement qui résulte de la comparaison 
de notre mesure avec celle de Bougwer devient c= 

o.oo^oqoql = ■ ; et celui qui résulteroit en dî- 

minuant de 10 mètres les valeurs de Azq ^tAzj de vien* 

droit =a 0.00308047 zz 7— • 

** ^' 324.625 

Remarque. Si AA, avoît été =: i*^8o'2 5"7S7 
(comme il le devîendroît en calculant les réfractions d' 
après les expériences de Prony) alors. 

I^og. Az, seroit ''s 5*257516493. 

liog. AAo = 8-73560998. 

Compl. Log. Aze> = 4.46SÎ45853- 
Compl. Log. AA« = i.5^798585. 



j 
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0,00331939. 

I 4* û6 = 1.00767223. 

\ a "=■ 0.003836 1 1. 

X.og, (3 çù) = 7-58389103- 

9.90071054. 

7.48460157 ....0.0030531150, 
liOg. (J a)* = 5.i6778«o6. 

0.00466294. 

5.17344430,... 0.000014875. 

de sorte que Tapplatisseinent qni résulte de là comparai- 

son de notre mesure avec celle de Bouguer devient 

I 



dans ce cas == 0.003037345 =: 



; et en supposant 



529.146 

que Azo ^^ Azj eussent été diminuas en même temps 
de 10 métrés, Tapplatissement qui en résulte seroit 

TZ 0.003026814=3 . 

5ÎO'38o 

Exemple 3. Si Ao étoit = 45°95'82"8i", Aa» 
c io°74'86<'63, A, = 7a''8o'56"372 et AA, = i°8u' 
23"35i> Azo =2 1075058*". 5 et Az, = 180827*". 68; 
alors 3A0 + AAo seroit =: io3°66'53"25» 2Ax + AA, 
c= i47%i'36^'o95, aAo + AAo + 2A, + AA, = 
«5o'*o7'88"345, et sA, + AA, — 2A0 — AAo = 
44°74'83"845» enfin. 

I^og- 0,75 = 9.87506126. 
Aa\ 

AA Jo 



/^Sin. 



= 9-99793463- 



Log. Cosin ( 3A0 + AAq) ' 8.62172687- 

« - 

8.49472276. . 
0.03124085* 
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^^ V "~Ax~y ^ 9-99994213- 
liOg, Cosin. (2A, + AA,)=: g.Ssuosgr, 

g.7o6to7«9. 

0.50828499- 
0.03124085- 






0.47704414 dont le Iogarith.68t 

= 9. 67855857etle complément 

de celuicl ou 



0.32144143 



V d«/ 



De pins Log. 0,9375 = 9-97I97I28- 

/dU\^ 
I-'Og. (t~) = 0.9643 24«9, 

L.og.Sin.(2Ao + AA0 + 2A, + AA,) = 9.85002207, 
JLog.Sin. (2A, + ^^ï*" îîAo — AAg) = 9.81052670. 

I 



mm^t^ 



0.59684434» 

3.9522495. 
/dU\* 
r.og. ( — y = 0.64288286, 

I^og» i>5 0.17609126. 

Log.Cosîn. (2A0 + AAo)' 8-62172687- 

9.44070099, 

"4- 0.27586145. 

/dU\» 
— ( — ) = ■ — 4'3948309^- 

— 4.I1836946. 

— 3-95«i«495-. 



/d*U\ 



070623, 
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(-\ + l ( — )*= — 5-8735035 dont le logarithme 

est c: 0.76889726. 
De plus Log. A«, = 5-S57î?6493* 
Log. AAo = 9-«2747432- 
Compl. Log. il^Zo = 3-9^85679^' 
CompU Log. AAi = 1.54S04456. 3 

0.00135x7a. 

1.003Ï1730. • 

I flc = 0.00155865. 
Log. (J ce) = 7-I9«7486o, 

0.321 44143. 

7.51419003 .... 0.003567308- 
De même Log. (^ e« )^ == 4'3 85497«o. 

0^76889726. 

5.15439446.... 0.000014369* 
Donc Tapplatlssement qui résulte de la comparaison 
de notre mesure avec celle de Mxchain et Dsx am- 
bre devient= 0.003353039 i:: ; et celui quoa 

507-40T ^ 

obtiendroît en augmentant Az^ et diminuant A^z de. dix 

métrés est = 0.Q03185707 =s . Or, si on fait 

315.902 

30909Ï — fi. 10441= 3353039— /te. 6733.1^ (^c*estàdi. 

re 0.00309091 -^ fx (0.00309091 — 0.00308047)=: 

0.003353039 — /w(o. 003353039 ^^0.063185707)) la va- 
leur» qui en résultera pour fiy fera voir de combien de 

métrés il faut altérer les déterminationa des arcs dumé-> 
ridien mesurés en Pérou» en ' France et en Lapponie 
pour les concilier eixtr'eux; donc /x étant =:: «.85 ils'en* 
suit que la correction à faire est r= 3 8°*. 5; enfin Tappla- 
tissement, qui y répond est =: 0.00306x158 zî — j-^ — • 



Quatrième Section* 183 

BsMARQUE. Ali contraire si AAz avoit été =: 1^ 
8 o^st 5^^787 (comme il le devient -en calculant les ré- 
fractions d'après les expériences de Paont) Tapplatisse* 
ment qui en résulte seroit devenu =: 0.003 ziitiiig zz 

; et si éh augmentant Azq on diminuoit Az. 

321.324 ^ , ' 

de I o métrés , Tapplatissement qui en résulte de viendtoit 

1= 0.003044771 = . Faisant donc 3037^45 — • 

528*43^ 

1043 t. /M=: 3ii«i«8 — 673 5 7. ^,;4 deviendra =3 1.3 154, 
ce qui fait voir, qu*on peut concilier les trois détermi* * 
nations des arcs du méridien mesurés en Pérou ^ en Fran- 
ce et enJLapponie, en les altérabt seulement de 13.154 
métrés, savoir en diminuant ceux du Pérou et de la 
liapponie» tandis qu'il faut augmenter celui de la France^ 

enfin l'applatissement qui résulte de cette hypothèse est 

I 

zz o.oo3o?35«4 = . 

Exemple 4. Si A© étoit = I3**4«'59", ^A© = 

i^. A, = 7«''8o'56"373, AA, = i''8o'«3"3 5i, Aaj,, 

= 99556" -6, et Az, = ihoSî^T^-^S; Alors sA© +. 

AAo seroit a7''85'i8", «A, + AA, = i47'*4i'36"o95f 

%Ko + AAo + «At + AA, = i75''«6'54"o95, «t 

aAx + AAi — ?Ao — AAo = ii9''56'i8"«95 «nfi». 

I-og. 0,75 = 9.87506196. 
AA\ 

AA / 

1,0g. Cosin. (siAo + AAJ 9-95703985- 

9-83K08335* 

0.67933384- 
ï«og. 0,75 îr 9.875o6x«6« 

^ ' /Sin. AA\ 

* V ~Âa — ^y 9-99994ti«- 

tog. Cosin. («A, + AAx) 9-83 "039ï» 



^®8«'( — r; — ' ) 9-99998«X4. 
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9.70610729. 

0-67933383. 

1-1876^ 88a dontlelogar. est 
0.07470709. 

•t le complément de celuici ou = log. (^) 9.9^5«9«9X. 

De plus Log. 0,9375 = 9.97i97i«8. 

^""^Kà^J 9-77587873. 

I^g.Sin.(aX, + AAo >f,A. + AaO 9.5784435 r. 
Log.Sin.(8A,4-AA, — «Ao — AAo) 9.979x6637. 

9-30545879. 
, ^ . 0.ÎOS04Q95. 

Vd^y ~ 9-85058-583. 

•Log, 1,5 0.17609I86. 

Log. Cosin. (8A0 + AAo) 9-9806 7355. 

0.00735063. 
-^ 1-01706951. 

W - — o>7o890i34> 

+ 0.20304995. 






5?39«09» 



V.d«*y ^ ^\J^J ~ "" '•16947033'dont par con. 

séquent le logarithme = 0.06798915. 



J 
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De plus Log. Az, = 5*25736493. 

Xog. AAq 8-1961 I98S« 

CompL* Log. AZq 5.00193432. 

Compl. Log. AAi 1.54804456. 

0.00336369. 

1 4-, 0^ =: 1.007775^4. 

I 00 s: 0.0038876s. 

Log. (iot}zz 7«58968384* 

9.925393gx» 

7.51497675.... o.oo3si73a34. 

liCig. (J oc)* =5 5»i7936768. 

0.067989x5- 

5.94735683 ••»*o.ooooX7675. 
Donc rapplatissement qui résulte de la comparaison 
de notre mesure avec celle qui vient d*être exécutée 

dans les Indes Orientales est 0.003955557 = --• 

507*167 

RsxARQUB. L'applatissement le plus probable qui 
résulte des déterminations précédentes est=: 0.00309^535 

= 2"» ^® V^ suppose que le degré de Pérou doit 

325.065 

être diminué de 14.01 métrés, celui des Indes, Orien- 
tales augmenté de 94^.95, celui de France augmenté de 
%^.ii et celui de Lapponie diminué de I9"'«98; d'où 
le rayon de Téqnateur =^ 6376 x 6 1^^. 7, et la moitié de 
Taxe = 6356495".S(. Au contraire si on adôptoit i* 
80^95^^787 pour la valeur de Tare du méridien comprit 
entre MallSrn et Pahtavara (comme il le devient en cal- 
culant les réfractions d'après les expériences de Pmcnx), 
Tapplatissement le plus probable seroit 0.003083757 s 

, ce qui suppose que le degré de Pérou deviLoit 

Aa 



•# 
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être diminué de 13 '".949 celui des Indes Orientales 
augmenté de %\^.i^^ celui de France augmenté de 
o«,'j9 et celui de Lapponie diminué de 3<".3i de sorte 
^ue le rayon de Téquateur qui en résulteroit seroît =2 
63j6oi4"».8 et la moitié de l'axe s= 635635<»,7, 

5. 48. 

Nous Tenons de voir dans ce qui précède que d^ 

a (I — e*) dA 

= ; or u étant une 'fonction quel- 

V(i — e» Sin. A*J5 

conquç de « = sCosin. aC®^> u sera = U -j- I — — I -fj 



fâ-C£?)+czhy(0)+- 



-f- «Co- 



te, que, si u étolt = (i — e* Sin. A*)" = — e*Co* 
in. (ioo^~A)0" = (ï — I «*•*)". aCO = 100^ — A, 



da*+-ïU d^™U 



sira . n . n — i.n — % ....n — m -J-* i. f-" J f et Cosin.- 

«m (100*^ -^ A) = i Co^in. «mA (en prenant le signe 
•supérieur, ou l'inEérleur^ selon que m esc un nombre pair 

/ 
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•u impair); donc — = I 4- 3 f Ji ) 

"^ 2.4' i.a' Viy "^ a.4.6* 1.2.3 \2/ '2.4.6.8' 1.2.3.4 

.C<»m.4A(2^ C-Y + l^.-.r-Y + îifî.tî. 
^ V**4 V2y • 2.4.6 1 v.2^ * «2.4.6.8 1.2 

-f- 8Cc. par conséquent « = aA ( l — • (— j — ■^{— J - 

i(i)'-^;(T)'-^-)-"='-^G(r)'+: 

"^ ( n» CtY + ''«•) + «'«• «t delà Aï = »AA 
^ ^c. ) — la Sm.AA Cosin, («A + AA) ( "7(7)* 

+ f Ct)* + s Ct)* +.^ (t)' + «^ )+ 



jS8 Mesure du degré de Lapponie 

aSin. «M Corin. (4X + «M) Q^ (y)* + Ç Ct)' 
Lf i^ ^i.y >|- jcc. J — f aSin. 3M Cosin. (6A + 

»^'(h (t)' + =^ Cf )' + «^ ) + î ' «'"• 

4/!kA Coiîn. (aA + 4AA) ^^ (7)'+ *^- / + *^- 

§. 49- - ' 

Par conséquent la valeur de Tare du méridien compris 
entre les latitudes de aCo) — } ^* et A(o) + | ^» 
sera ss 10000x^.56 ia — ■a96o4"',68 Sin. ^* Cosin. 
«ACo> + $8" -6 8 Sin. a/14^ Cosin. 4^(0 — o".o3 Siu, 
3^® Cosin. 6ACo) = JX3o8^8oo^ — ISX89^39S Sîn. 
^* Cosin. «aCo) + 14*716 Sin. 2^®. Corin. 4^(0) — 
0*017 Sin. 3^* Cosin. 6aCO= 336817^.81/K — 997i«^.a8 
Sin. ia"" Cosin. a^Co) --j- 96^.60 Sin. «;ut*' Co3in. 4\Co) 
— 0^.11 Sin. 3^^ Cosin. 6aCo), et delà le degré coxnp, 
té depuis la latitude de aC<>> — 0^.5 jusqu'à celle de 
A(o) + 0^5 s: ioooot«.56 — 465». 01 Cosin. 2A(<>) 
4- o«>.9o Cosin. 4A(o) r: 51308*. «00 — a38*.585Co. 
sin. aA(«>) + 0*46^ Cosin. \X{p) s 3368i7^*8X — 1566^. 
SX Cosin. %\io) ^ 3f,o3 Cosin. 4AC0); enfin ledé^ré 
sexagésimal = XJixi3«.84 — 5x6». 67 Cosin. «\Col 
4- X». 00 Cosin, 4AC0) ::= 57009*. xil — a 6 5*. 08 Cosin, 
tA^^^ + o*.5i3 Cosin. 4A(®^ = 374242^.01 — 1740^.15 
Cosin. «A^^^ + 3^*70 Cosin. 4AC^), et le quart de la 
circonférence de Téquateur 100X565X mètres =25x38770 
toises = 33733971 pieds de Suède. Or pour faciliter 
la comparai&on avec d'autres mesures noua avons encore 
construit d'après ces résultats la Table suivante de la va- 
leur du degré du méridien pour toutes les latitudes. 



# 
/ 
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De la valeur d'un degré décimal de latitude exprimée eu 
Mètref, et calculée pour c4iaque degré d'élévation 



du pôle du point milieu. 



Métret. 

o*' 99537-4^ 
I 99537-68 
a 99538.36 

3 99539-49 

4 99541*09 

5 99543-14 
V 6 99545.63 

7 99548.56 

8 99551.95 

9 99555*77 

10 99560.03 

11 99564.73 
la 99569.85 
î3 99575.41 

14 99581.38 

15 99587.76 

16 99594-55 

17 99601.74 

18 99609.32 

19 99617.29 

20 99625.64 

21 99634.35 
22-99645.43 
a3 199655^.86 
24 1 99662.64 

25:199672.75 



26 

27 
28 

30 

31 
32 

33 
34 
35 



99683.18 
99693.93 
99704.98 
99716.33 
99727.27 
99739-86 
9975:2.02 

99764.4a 
99777.06 

99789.9a 



DifiF. 



0.23 

0.68 

1.13 

1.60 

2.05 

2.49 
2.93 

3-39 
3.82 

4.26^ 

4.70 

^.12 
5.56 
5.97 
6.38 

6*79 



36199803.00 



719 
7.58 
7.97 
8-35 
8.71 
9-08 

9-43 

9.78 

10. II 

10.43 
10.75' 
11.05' 
n.35 
11.62 
11.91 
12.16 
12.40 
12.64 
12.86 

13*08 
13*26 



Di{F. a) 

0.45 

0.45 
0.47 

0.45 
0.44 

044 

0.46 

0.43 

0.44 
0.44 

0.42 

0.44 

041 

0.41 

041 

0.40 

0.39 

039 
0.38 
0.36 

0.37 

0.35 

0.35 
0.33 

0.32 

C.32 

0.30 

0.30 

0.27 

0.29 

0,2i 
0.24 
0.24 
0.22 
0.22 

0.18 
0«2I 



37 
38 

39 
40 

41 

42 

43 
44 
45 
46 
47 
48 
49 
50 

51 

52 

53 
54 

'ify 

57 
58 

59 
60 

61 

62 

63 

64 

65 
66 

67 

68 

69 

70 

71 

72 
73 



Mètres. 

99816.26 

99829.73 

99843-35 

99857.i"3 
99871*07 

99885.13 
99899.3Ï 
99913.59 
99927.96 
99942.41 

99956.92 

99971.47 
99986.05: 

00000.66 

00015: 27 

00029.87 

00044.44 

00058.97 
00073.44 
00087.85 
00102.19 
001 16.41 
00130.53 

00144.53 

00158.39 
00172.09 

60185.62 

00198.98 
00212.14 
00225.10 

00237.84 

00250.34 
00262.60 

00274.61 

00286.35 
00297.80 

00308.97 1 



I 



Dîff. I 



3-47 
3.62 

3.78 

3-94 
4.06 

4*18 
4*28 
4-37 
445 
4-51 
4-55 
4-58 
4.61 
4.61 
460 

4.57 

4-53 

447 

441 

4-34 
4.22 

4.12 

4.00 

3.86 

3.70 

3.36 

2.96 

2.74 
2.50 
2.26 
2.01 

1.74 
1.45 
1.17 
0,85 



Di£F. 



1 



0.15I 
0.16 
0.16 
0.12 

O.I2 
0.10 
0.09 

0.08 
0.06 
0.04 
0.03 
0.03 
0.00 
0.0 1 
0.03 
0.04 
0,06 
0.06 
0.07 
0.12 

O.IQ 
0.12 
0.14 

O.I6 
0.17 
o.t7 

0.2o 
0.2o 
0.22 
0.24 
0.24 
0.25 
0.27 
0.29 
0.28 
0.32 
O.30I 
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r 






f 


Métrés. 


Dlff.i 


Di£F.3 




Mètres. 


Di£ I Diff. % 


1 


74 


ioo3i9<8a 


IO.Ç5 


0.32 


88 


100434.57 


ç.ao 


0.45 




Ti 


100330.37 


10.23 


o.jç 


89 


100439.77 


4-77 


0.44' ! 


76 


100340.60 


9-88 


0.33 


■90 


100444.54 


4-33 


0-45- 


77 


10035:0.48 


9-5? 


0.37 


91 


100448.87 


3-88 


0.4^ 


78 


100360.03 


9.18 


0.3c 


92 


100452.75 


3-43 


0.44 


1 


79 


100369.21 


8.83 


p.38 


93 


100456.18 


a-99 


0.46 




80 


100378.04 


8.45 


0.38 


94 


100459.17 


a-53 


0^ 


4 


81 


10038649 


8.07 


0.39 


95 


100461.70 


SU07 


0.4^ 


a 


82 


100394.^:6 


7.68 


0.39 


96 


100463.77 


1.62 


0-47 


s 


83 


100402.24 


'7.29 


0.40 


97 


100465.39 


i-i^ 


0,45 ( 


84 


I0O409.Ç3- 


6.89 


0.43 


98 


100466.54 


0.70 


0.47 




8Ç 


100416.42 


6u^ 


0.39 


99 Ï00467.24 


0.23 






86 


100422.88 


6.07 


0.4c 


< 100 


100467.47 






fl 


87 


100428.95 


5.62 


042 






. 







Rema&qv^* ^^ contraire si on adoptolt les ré- 

«ultats que nous avons obtenu en calculant les réfra* 

étions diaprés les expériences de Pront , il s'ensuivroit 

que le quart de la circonférence de l'équateur seroit =: 

100154120 mètres = 5138652 toises =: 33733x98 pieds 

de Suéde, la valeur de Tare du méridien compris» entre 

les latitudes de a(o) — § /14'' et aW + Jm"* ?= 99999"- 

837M — «9493"-o8 Sin. ^^ Cosin» aA^o) + 88"4ff 

Sin. 2/;** Gosin. 4A(®) — o«*.o3 Sin. 3^ ® Cosin, 6A(^) 

= '51307^316/* — I5i3«^*i4 Sin. fi^ Cosin. 2AC«>) + 

X4^6o Sin. %jA^ Cosin. 4AW — 0*02 Sin. 3;<** Co- 

sîn. 6aCo) =: 336812^01 /it — 99336^40 Sin. fjt^ Cosixk. 

sACo) + 95^86 Sin. 2/^^"* Cosin. 4AC^^ — o^rr Sin, 

3u^ Cosin. 6A(0, le degré du méridien compté depuis 

la' latitude A^o) — 0*^.5 jusqu'à aW + 0^*5 = 99999^. 

837 — 463» «6 Cosin. 2ACO •}- o">.89 Cosin. 4AC0) 

= 51307^316 — «37*685 Cosin, ^hS^) -|- 0*459 Co- 

sin. 4AC°) = 336812^01 — 1560^.31 Cosin. «A^^^ + 

3^.01 Cosin. 4A^°5, et le degré sexagésimal =r ilitio^.gj 

— • 5 14" -70 Cosin. 2A(®^ + o".99 Cositi. 4AW s 

57008^x29 — 264*094 Cosin. 2A(<'^ rH. <^^5'^ Coftîa, 



i^uatriènie Section» I^I 

4Afo) c 374«35^57 — '733^59 Cosin. «aW + 3^34 
Cosin. 4A^^)* > 

^^§. 50. 

Avant de finir nous allons encore rassembler ici dans 
un même lieu tous les principaux résultats de notre ex» 
pédition» savoir la base mesurée immédiatement par nous 
et à la température de - — 4^-3 ï 3 du thermomètre cen« 
tigrade ayant été = X445i''-9XS9 la somme des correc* 
tiens pout la réduction â l'horizon r^ — i"* .40906489 
la correction pour la réduction à la température de zé- 
ro s — 0°^ .7131 17 3» la correction pour la réduction 
au centre du signal i Niemisby zz -f- I'**43t8i et à 
Poiki Torne& =: -|- 0^.0047» enfin la correction pout 
la réduction au niveau de la mer =3 •— o'".iio2744; 
d'où la distance des centres des signaux à Niemisby et 
Poiki TomeS, ou la base employée dans la suite|=: I44^x<*. 
216 =: 74I4^49I9 n= 48673^.174 ♦), et delà la di- 



*) À cette occasion il fant, ^t nous réitérons encore U re« 
inarque^que nous aTons* va aîlleiirt; savoir» que dtni toutes les dé« 
terminations précédentes nous tonnies partis de In supposition « que 
rétalon , qui nous est arrivé de U part de Tlostitat National de Fran- 
ce» soit en toute rigueur égal «a double Mètre à la température de- 
xérp degré du Thermomètre centigrade* Or si on supposoit qa*il ae 
soit en effet qu'à celle de -f- 16*. 2^ (ce qui est encore celle de 
U Toise de Pérou, â la quelle on n comparé le Mètre en le faisant 
ss 44) «29^9 lignes = 0*515074 Toises^, slort In base auroit été as; 
14448-4292 Mètres = 741 5. 11 24 Toises =a. 48664.101 pieds de 
Suède , et la distance des parallèles de MallSrn et de Pahtavarn sa 
180794*06 Mètres = 92760.731 toises s 608957*09 pieds de Suè« 
de; de sorte que U valeur du degré décimal i 75*7o'68" ^e latitu« 
de auroit été ï=s 1 005 1 1 .0 1 5 Mètres ss 5 1 466*972 toises rs 5 5 7860.04 
pieds de Suéde, (et celle du degré Sexagésimal à 66^26'io'' de 
latitude s: Il 1456.681 Mètres s= 57185*524 Toises s |7ï40ô*04 
pieds de Suède). Enfin» si on comparoit cette valeur à celle du 
degré de Pérou décensiné par Bovgvbr et CÔNOAMliii» il en ré- 
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•tance des parallèles de Pahtavara et de Mallôrn r= 

i8o8«7".68 = 9i777**9*ï = 609050^.3$ = i«. 
^X3053 fois la base. De plus la latitude du «Centre àii 
signal étoit à Mallfirn =: ya^^Bo^sCsT^ (=65**3i'3o" 
865 sexagésîm,}» et i Pabuvara =: 74**6o^79"7«3 {6?'' 
8^49^^830 sexagésim. ) , -donc la latitude du point milieu 
étoit = 73*^7e'68"o47 (66*^ao'io"o47 sexagésîm. ) , T 
amplitude de tout Tare du méridien = i^8o'a3"35r 
ri^37^'9^^5^^ Sexagésim*), la valeur du degré décimal 
c: ioo3a9».667 = 51476^543 = 3379^«^-87 (et celte 
du degré sexagésimal =: iii477"-4o8 = 57196*. 15» 
375469^86)- L'appiatissement le plus probable que 
nous en avons déduit, en faisant la comparaison avec 
les déterminations faites en Pérou, aux ïndes Orienta- 
les et en France est = 0.00309535 ; . , et lexay- 

323.0QS 

on de réquateur = 637616»" = 3«7ï45«* = «^175770^. 
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jukeroît 



pour 1« ▼ittttff ie rappUtttfemenf ds It terre; et 



33 «-448 
ci oB la compare avec celle de; France détermlaée par MscHiiiii ce 

DELAMsaB, *il a*ea résulte qne »-— — pour cette ▼aleiir. 

S»6.$9 



APPENDICE. 



Centenant des observations dont it a itl fait mention dans 

le discours préliminaire. . 

Multiplication àt Vangh suppUmental compris entre te soleil 
et le centre du signal à Seskar Furô faite à Mallnrn lé 
j-f Octobre avant midl^ h Thermomètre ercnt zr -j- ^^o, 
le Baromitre zz '^66.9 Millîmitres^ la pendule B au mi" 
di vrai = 0^2^ 3^'^ 126 ^ la distance du signal de Sesltar 
Furô au zénith zz 100^04^1^ et la correction pour ta 
réduction au centre dà signai à JUaflôrn sr j^6^^»ç. 
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14 



24'i6''3 im 

a7'38"5' ein 

32'! 3 "o im 

34'37''5' em 

37^3 3"o im 

39'Ç2''5' em 

43'22"5' yn 

46' 9"7 em 

48'37"o im 

ç j'29"o em 

5^6'42"5' im 

5'8'5'7"o em 

loh 2' é'^y im 

4'32"o em 

6'y2''5r im 
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' 16 loh 9'io''5' em 


i68o'*982 




17 


14' o'^o 




aai 035:2 


18 


i6'io''7 


1877 **"9 




19 


i8' o^'o 




438°89Ç 


20 


2o'4f''o 


2071*047 




21 


23'57'^3 
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6Ç3°728 
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2260*989 
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3o'28"î: 


245'î*7Ç5' 
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1073 •971 
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36'23"y 


2636*5'72 
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27 


4o'25:"o 




1279** 000 


28 


4ï43'.'7 


28i9*'a5'7 




29 


44'27^'o 




1481^199 


30 


47' 3"5 


2999*^14 



Multiplications de Vangle compris entre le Soleil et le cen* 
tre du signal à Seskar Furô faites à Mallôrn le 14, 
Octobre après midi, le Thermomètre étant zz + 4'^^f 
et le Baromètre zz ^66.0 Millimètres. 

I I ^^47' 3''o 
a I 49'4î''3 



346*122 



3 
4 



5hç3* 1^/7 I 
^^%i**o 1 689*^4^8 



Observations des hauteurs correspondantes à Pahtavara. 
Le passage d'Aldebaran par le méridien le lo Decem- 
htOf conclu' de 10 hauteart correspondantes =s II h4'4oi'o25: B 
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•tance des paralliîles de Pahtavara et de JWlorn = 

iao8«7"-68 = 9*777'. 981 = 6o9o5o'''35 = "• j 

5»3053 fo" la base. De plus la latitude du ^eatt du 

■ignal étoit à MallSm = 7î°8o'56"j78 (=6S°3l'î'*" 

«65 sexagéiim.), et k Pabuvara = 74''6o'79"7»3 l^l' 

*'49"83o aexagéaim.), -dooe la fatitude Am point m'iUeii 

ëtoit = 73'7»'68"o47 t66*8o'lo"o47 «««étim.). l' 

amplitude de tout l'aie du méridien = i''8û'iî"îsr 

(i«37'i9''566 Sexagéaim.), la valeur du dc'gté dèàmi 

s= ioo3«9"i.667 — 51476» .543 = -33793ij'.87 (et«ûe 

du degré aexagésimal = iii477'".40» = 57ï96'-ïSJ 

375469'86). I^'applatiffement le plw probable que 

nou» eu avons déduit, en faisant la comparaison avec 

les détertaloatioDs iàites en Pérou, «ux inde» Orienta- 
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Cêntenant des obtervaiiont dont il 9 et/ fait mention dont 
le discourt preliminpire. . 

Multiplication de l'angle suppUmental compris tntre te toleil 
ft It centre du signal à Seskiir Furô fabe à Malli^rn lé 
14 Octobre avant midi , le Thermomètre étant r: -{• 4*0, 
le Sarométre zz ^66.fi JSitUmitres, la pendule B au mi' 
ai vrai = o^s'^'^isÔ, h distance du signal de Sestar 
Furô ait zénith = ioo''o4fr, et la correction pour la 
réduction au centre dà signai à Mallôrn = jr6".p. 
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fç^ 'ji ppendice, 

» lili9'6"o86 du temps moyeu; par conséquent la cor- 
rectiou à faire au temps de la pendule B pour avoir le 
temps moyen ^ -}- 4*17"oér. 

Le passage de ce du Bélier par le méridien le l8 Dé» 
icembre conclu de ij hauteurs correspolidantes — S^'fS'' 
288' B «= 8''9'?o"o59 du temps moyen, d'où la correction 
qu'il faut faire au temps de la pendule B pour avoir le 
temps moyen = -|-2'3l''77i. 

Le passage de cù du Bélîer par le méridien le 20 Dé« 
cembre conclu de 4 hauteurs correspondantes = 7l>sr9 31" 
313 B = £hl'3Ç'*237 du temps moyen, d'où la correclioa 
qu'il faut faire au temps de la pendule B pour avoir 2ô 
temps moyen sera = -f- 2'6''924» 

Le passage d'Aldebaran par le méridien le 23 Décem- 
bre conclu de 5 hauteurs correspondantes = lo'»l6*34''5'33 
B = iohi7'5'9''i5f9 du temps moyen; de sorte, que la cor^ 
rection qu'il faut faire à la pendule B pour avoir le temps 
moyen soit = + i'24''626. 

Le passage de cc du Bélier par le méridien le 24 De« 
cembre conclu de 12 hauteurs correspondantes 3= 7^44^44'' 
187 B = 7h45''5'4'<6ty du temps moyen, et delà la correctioa 
qu'il faut faire au temps de la pendule B pour avoir le 
temps moyen = -f- i'lo"428« 

Le passage de et du Bélier par le méridien le 26 Dé- 
cembre conclu de II hauteurs correspondantes = 7Ï'37'.2a''^ 
^8 B =3sr 7b38f2'^7a du temps moyen, et la correction qull 
faut faire au temps de la pendule B pour avoir le temps 
moyen s= -f- o'4o''44. 

/ Le passage de a du Bélier par le méridien le 28 Dé- 
cembre concJij de 5 hauteurs correspondantes =s 7^29*58'^ 
95 B = 7hîo'io''979 du temps moyen, d'où la correction 
qu'il faut faire au temps^ de la pendul^ fi pour avoir la 
temps moyen = -}- o*I2"o29. 

Le passage de y des Gémeaux par le méridien le 4 
Janvier 1803 conclu de 4 hauteurs correspondantes =s ll^ 
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35'Ç9^'o6aBas iih92'io''824 du temps moyen^ et la correc- 
tion à faire au temps de la pendule B pour avoir le temps 
moyen = — ï'48''238» 



JmmersÎQns du premier Satellite de Jupiter ^). 

T.o le 22 Décembre à 14^21 '2Ç" B« 

a:o le 5 Janvier x8o3 à 18^31'ist'^ B le Thermom. étants 



~34*- 



Multiplications de V angle compris entre KàtHvara et Pot.* 
xux (le /3 des Gémeaux) le sig Décembre y le Ther* 
momètre étant =r — S^^ j '^ Baromètre = ^^7355Z % ^ 
la distance de Kâtkâvara au zénith zz 100^215. 
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MuîtîpUcatîons de Vangle supplémental de celui qui est comm 
pris entre Kâtkâvara et Ataïr (le » de Taigle) h 
ag Décembre* 
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*) voyez dans le dliconrs prélîmlaalra ca qp% j'ai dit & l'acea- 
•iaa da cm abiervatioas* 
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Multiplications du supplément de tangle compris entre Kat^ 
kûvara et Ataïr (le ce de l'aigle) U 4. Janvier jgoj ^ 
/«. Thermomètre étant = — ^5^8% «' '< Baromètre 
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Multiplication de Vangie compris entre KatkSvara et Poii» 
LUX (/3 des Gémeaux) /e ^ Janvier s8oj* 
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